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MEMORIA

1 ANTECEDENTES

El Excmo. Ayuntamiento de Zaratan (Valladolid), tiene programado
acometer una renovacion de la red de saneamiento en las calle
Trascastillo, Calle Camino Fuensaldafa y calle Dojuelo y al mismo tiempo
completar la urbanizacion de estas calles, aprovechando las ayudas
prestadas por la Excma. Diputacion de Valladolid, dentro del Plan Bienal
de Cooperacion 2022-2023 de la Diputacién Provincial de Valladolid.

Por esta razén el Excmo. Ayuntamiento de Zaratan, encarga a la
consultora INGENIEROS CONSULTORES VALLADOLID, S.L. la
redaccion del presenta proyecto que titularemos “RENOVACION DE RED
DE SANEAMIENTO, Y URBANIZACION DE VARIAS CALLES EN
ZARATAN (VALLADOLID)".

2 OBJETO DEL PROYECTO

La finalidad del presente proyecto, es definir y presupuestar las
obras de redes de saneamiento de varias calles, asi como las
correspondientes a la urbanizacion de estas zonas.

|3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS |

Las obras incluidas en el presente proyecto son las siguientes:

RENOVACION DE RED DE SANEAMIENTO

El saneamiento se Proyectamos conduccién de PVC SN-8 @ 500 mm.

Hasta la calle Dojuelo, la rasante del colector proyectado sera mas
profunda que la del existente, para conseguir una pendiente longitudinal
adecuada (mayor que la existente), que es el problema que existe ahora.
En la calle Dojuelo el colector proyectado ira en la misma rasante que el
actual.



La conduccién de saneamiento se alojara en zanja de 1,50 m de anchura
entibada totalmente, es decir, hasta su coronacion, sobre lecho de arena
de 10 cm de espesor y cubierta de arena hasta 10 cm por encima de su
generatriz superior. El resto de la zanja se rellenara con tierras de la
excavacion, 20 cm de hormigon HM-20 y 5 cm de M.B.C. AC16 surf D.

Se conectaran los sumideros existentes al nuevo colector y se repondran
las acometidas domiciliarias existentes.

Se colocaran dos sumideros antes de los pasos de peatones elevados
existentes.

Se ejecutaran los pozos de registro indicados en los planos de planta.

El colector actual sera retirado.

URBANIZACION DE CALLES

INFRAESTRUCTURAS

Se proyecta una acera 1,20 m anchura mas bordillo, por la margen
derecha de la calle Camino Fuensaldana entre el cruce con calle Anillo y
el cruce con la calle Estacion.

En esta acera colocaremos las canalizaciones correspondientes a los
servicios: telefonia (conduccién de dos tubos de PVC & 110 mm) y
energia eléctrica (2 tubos de PVC corrugado @ 160 mm) y las arquetas
correspondientes, conforme se indica en plano de planta.

PAVIMENTACION
Se proyecta pavimentar la acera resefiada con una seccion tipo a base de
10 cm de zahorra natural, 10 cm de hormigon HM-15 y losa de hormigon

40x20x6 cm en colores a elegir por el Ayuntamiento.

La delimitacion entre acera y calzada se realizara con bordillo 100x25x15
cm.

La franja entre el bordillo proyectado y el pavimento de la calzada se
rellenara con 20 cm de hormigéon HM-20.

Como indicamos anteriormente las tapas de las arquetas deben indicar el
servicio al que corresponden.

PASOS DE PEATONES ELEVADOS

Los pasos de peatones elevados ejecutados en hormigon, se demoleran



para ejecutarlos posteriormente con MBC, con la seccion, 20 cm zahorra
natural, 20 cm de zahorra artificial, 5 cm MBC tipo AC 16 surf D y
finalmente la seccion de paso de peatones elevado, segun normativa
vigente, con M.B.C tipo AC 16 surf D.

Todas las acotaciones de las diferentes unidades de obra, asi como
las caracteristicas de las mismas se detallan convenientemente en planos
y demas documentos que conforman este proyecto.

NOTA IMPORTANTE

Se colocara el Cartel indicador de las obras, segun modelo
aprobado por la Excma. Diputacion, publicado en el B.O.P. n°® 291.

Todas las arquetas llevaran tapas identificativas de Ia
infraestructura a que pertenecen.

Los cortes de calles que sean necesarios, se realizaran de
conformidad con el Ayuntamiento, para minimizar los problemas al trafico
y los peatones.

4 PLIEGO DE CONDICIONES

Se acompana, como es preceptivo, un Pliego de Condiciones para
la presente obra, formando el Documento n° 3 de este proyecto y que
servira de base para la contratacién.

En él se describen las obras a realizar, las caracteristicas de los
materiales a emplear, la forma de ejecucion de cada elemento de obra,
las condiciones generales de contratacion y las relativas al plazo de
garantia y forma de recepcion de las obras por la Administracion.

5 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA |

En cumplimiento de la normativa vigente, al ser el presupuesto de
las obras inferior a 500.000,00 € (excluido el IVA), no es necesario
solicitar clasificacion a los Contratistas para presentarse a la licitacion de
la ejecucion de estas obras. En cumplimiento del articulo 77 de la Ley
9/2017 de Contratos del Sector Publico, se propone una clasificacion
alternativa para la justificacion de la solvencia técnica:

OBRAS
TIPOS DE OBRA:
E) Hidraulicas



1) Abastecimientos y saneamientos
Categoria 2 Anualidad media entre 150.000,00 y 300.000,00 €

G) Viales y pistas
6) Obras viales sin cualificacién especifica
Categoria 1

Coédigo CPV 45233140-Obras viales., 45231300-Trabajos de
construccion de tuberias para agua y aguas residuales., 45233252-0
Trabajos de pavimentacion de calles, 45231110-9 Trabajos de
construccién de tendidos de tuberias.

6 PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA |

El plazo de ejecucion de las obras sera de CINCO (5) meses a
partir de la fecha del Acta de Replanteo.

El plazo de garantia sera de DOCE (12) meses a partir de la
recepcion de las obras.

7 CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 125 R.G.L.C.A.P.

Las obras del presente proyecto, pueden considerarse obras
completas en el sentido del articulo 125 del Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas.

8 ENSAYOS PARA EL CONTROL DE OBRA

Conforme a las normas establecidas, el contratista vendra obligado
al abono hasta el 1% del Presupuesto de Ejecucion Material por tal
concepto.

9 CUMPLIMIENTO DE LA NORMA NCSR/02. ACCIONES
SISMICAS

Se hace constar que la obra proyectada esta situada en zona
sismica 1°, por lo que no es necesario considerar estas acciones.



10 ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

Consideramos que dadas las caracteristicas de las obras a
ejecutar, no es necesario elaborar un estudio geoldgico y geotécnico.

11 ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS
ARQUITECTONICAS

Con el fin de facilitar los movimientos de los disminuidos fisicos por
la acera proyectada a distinto nivel, se eliminaran los desniveles entre
zonas aceradas y calzadas en sentido longitudinal.

En sentido transversal se dejaran salidas a nivel cada 50 metros
maximo, con lo que se considera se facilita una total movilidad por la calle
objeto de este proyecto.

12 LOTIFICACION DE LA OBRA

La obra de referencia no se puede dividir por lotes debido al riesgo para la
correcta ejecucion del contrato, al implicar la necesidad de coordinar la
ejecucion de las diferentes prestaciones, cuestion que podria verse
imposibilitada por su division en lotes y ejecucién por una pluralidad de
contratistas diferentes.

Las bajas obtenidas, seran menores, al tratarse de volumenes de obras
menores, con el consiguiente perjuicio para el Ayuntamiento.

La coordinacién en la ejecucion de las obras, entiendo seria menor.

13 NORMAS E INSTRUCCIONES CONSIDERADAS

Cabe citar entre las normas e instrucciones vigentes:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. PG 3/75.
- Instruccién de Firmes Rigidos 6.2-IC.
- Instruccion EHE.



14  DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los documentos siguientes:
Documento n° 1 - MEMORIA

Memoria

Anejo n° 0.- Certificado colegial del Ingeniero redactor
Anejo n° 1.- Documento de replanteo previo

Anejo n° 2.- Estudio de seguridad y salud

Anejo n° 3.- Justificacién de precios

Anejo n° 4.- Programa de trabajo

Anejo n° 5.- Gestidon de residuos

Documento n° 2 — PLANOS
Documento n° 3 - PLIEGO DE CONDICIONES

Documento n° 4 - PRESUPUESTO

Capitulo I Mediciones
Capitulo Il Cuadros de Precios n®1yn°2
Capitulo Il Presupuesto General

15 REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con la legislacion vigente al ser el plazo de ejecucion
de las obras no superior a DOCE (12) meses, no es preciso incluir
clausula de revisidn de precios.

16 PRESUPUESTO

Aplicando a las mediciones los precios correspondientes que han
sido fijados en el Cuadro de Precios n° 1, obtenemos un Presupuesto de
Ejecucion Material de DOSCIENTOS SESENTA MIL NOVECIENTOS
TRES EUROS CON TRES CENTIMOS (260.903,03 Euros). Afadiendo a
esta cantidad el 13 % de Gastos Generales y el 6 % de Beneficio
Industrial, el 4% de honorarios por Direcciéon de obra y coordinacién de
Seguridad y salud, y a la cantidad resultante el 21 de IVA, nos resulta un
Presupuesto de Inversion que asciende a la cantidad de
TRESCIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL SEISCIENTOS QUINCE
EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS (394.615,83 Euros).



17 CONCLUSION

Estimando haber dado cumplimiento a lo dispuesto en la orden de
redaccion, se remite a la superioridad el presente proyecto, esperando
merezca su aprobacion.

Valladolid, Marzo de 2.020

POR INGENIEROS CONSULTORES VALLADOLID, S.L.
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ANEJO N° 0

CERTIFICADO COLEGIAL DEL
INGENIERO REDACTOR




Almagro, 42
28010 Madrid
TIf.: (91) 308 19 88

Colegio de Ingenieros de Web.: www.ciccp.es
Caminos, Canales y Puertos

(Por delegacion del Sec. General. B.I. julio-agosto 2019)

D. Javier Mufioz Alvarez , como Secretario de la Demarcacién de Castilla y Leén del Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, con domicilio en Valladolid C/ Las Mieses, 76,

CERTIFICA

Que del examen de los archivos de esta Corporaciéon de Derecho Publico, viene a resultar que
D. JULIAN ALONSO CHILLON, con DNI n° 12206681Y y con titulo de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos, es COLEGIADO DE NUMERO de este Colegio Profesional desde el dia 23
de Octubre de 1981 (ultima fecha de reincorporacion), con el n° 7170 y esta HABILITADO al
dia de la fecha para ejercer en Espaia la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
en plenitud de derechos y atribuciones.

D. JULIAN ALONSO CHILLON ha estado anteriormente colegiado durante los periodos:

* (23/10/1981 - Actualidad)

Y para que conste, y al unico efecto de acreditar la colegiacion y habilitacién profesional del
referido colegiado, se extiende el presente documento en Valladolid, a 9 de Julio de 2021.

El presente documento en ningun caso sustituye o es equivalente al Visado Colegial de trabajos
profesionales que legalmente otorga este Colegio Profesional y tiene una vigencia de 6 meses desde la
fecha de emision.
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ANEJO N° 1

DOCUMENTO DE REPLANTEO PREVIO

D. JULIAN ALONSO CHILLON, Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos autor del Proyecto y Director de las obras del proyecto
“RENOVACION DE RED DE SANEAMIENTO, Y URBANIZACION DE
VARIAS CALLES EN ZARATAN (VALLADOLID)’, en representaciéon de
INGENIEROS CONSULTORES VALLADOLID, S.L.

CERTIFICA:

Que por la Direcciéon Técnica se ha efectuado el
replanteo previo de la obra, comprobando la realidad
geométrica de las mismas, la disponibilidad de los
terrenos precisos para su normal ejecucién y la de
cuantos supuestos figuran en el proyecto aprobado vy
son basicos para la celebracion del contrato de estas
obras, una vez adjudicadas por sus tramites.

Que por lo expuesto, es viable la ejecucion del
proyecto.

Valladolid, Marzo de 2.022
POR INGENIEROS CONSULTORES VALLADOLID, S.L.

Firmado digitalmente por 12206681Y
1 2 2 0668 1 Y JULIAN ALONSO (R: B47299698)
Nombre de reconocimiento (DN):
JULIAN 4.13=Reg:47015 /Hoja:VA-1616 /
serialNumber=IDCES-12206681Y,
o+ givenName=JULIAN, sn=ALONSO CHILLON,
AL N R. €n=12206681Y JULIAN ALONSO (R:

0 /Fecha:21/09/1998 /
B47299698), 2.5.4.97=VATES-B47299698,
0=INGENIEROS CONSULTORES
B47 299698) VALLADOLID SOCIEDAD LIMITADA, c=ES
Fecha: 2022.03.16 12:22:55 +01'00"
Fdo.: Julian Alonso Chillén
Colegiado 7.170
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MEMORIA




1. OBJETIVOS

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccidén de esta
obra, las previsiones respecto a prevencidon de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de
reparacion y conservacion, mantenimiento, asi como las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar para los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar
a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales,
facilitando su desarrollo, bajo control de la Direccion Facultativa, de acuerdo
con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se implanta la
obligatoriedad de la inclusion de un estudio de Seguridad y Salud en el trabajo
en cualquier obra, publica 6 privada, en la que se realicen trabajos de
construccion ¢ ingenieria civil, en el caso de que se den algunos de los
supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata del Proyecto sea igual o
superior a 450.000,00 EUROS.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables,
empleandose en alguin momento a mas de 20 trabajadores
simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada entendiendo por tal la suma
de los dias de trabajo total de los trabajadores en la obra, sea superior
a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Con la elaboracion de este proyecto de Seguridad y su aplicacion, se
pretenden conseguir los siguientes objetivos:

- Conocer el proyecto a construir, la tecnologia, los métodos de
trabajo y la organizacion previstas para la realizacion de la obras asi como
el entorno, condiciones fisicas y climatologia del lugar donde se debe
realizar dicha obra, con el fin de poder identificar y analizar los posibles
riesgos de seguridad y salud en el trabajo.

- Analizar todas las unidades de obra contenidas en el proyecto a construir.

- ldentificar los riesgos evitables proponiendo las medidas para conseguirlo,
relacionar aquellos que no se puedan evitar especificando las medidas
preventivas y de proteccién adecuadas para controlarlos y reducirlos, asi
como, describir los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares a
utilizar.

- Disefar y proponer las lineas preventivas a poner en practica tras la toma
de decisiones, como consecuencia de la tecnologia que se va a utilizar, es
decir, la proteccidn colectiva, equipos de proteccion individual y normas de



conducta segura a implantar durante todo el periodo que dure la
construccion.

- Valorar adecuadamente los costes de la prevenciéon e incluir los planos
necesarios para la adecuada compresion de las medidas encaminadas a
prever los riesgos laborables.

- Servir de base para la elaboracién del Plan de Seguridad y Salud por parte
del contratista.

- Divulgar la prevencion proyectada para esta obra.

- Definir las actuaciones a seguir en el caso de que fracase la prevencion
prevista y se produzca un accidente, de tal forma, que la asistencia al
accidentado sea la adecuada a su caso concreto y aplicada con la mayor
celeridad y atencion posibles.

- Establecer unas Normas de Actuacién basadas en el estudio de las
caracteristicas propias de la obra encaminadas a eliminar los riesgos
técnicos derivados de los trabajos que se han de realizar y de las
actuaciones humanas peligrosas, con el fin de reducir accidentes y
consecuencias.

- Crear la Organizacién necesaria y dictar las Normas particulares que hagan

aplicable en la practica las Disposiciones Legales de caracter general
existentes en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA
2.1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras incluidas en el presente proyecto son las siguientes:

RENOVACION DE RED DE SANEAMIENTO

El saneamiento se Proyectamos conduccién de PVC SN-8 @ 500 mm.

Hasta la calle Dojuelo, la rasante del colector proyectado sera mas profunda
que la del existente, para conseguir una pendiente longitudinal adecuada
(mayor que la existente), que es el problema que existe ahora. En la calle
Dojuelo el colector proyectado ira en la misma rasante que el actual.

La conduccién de saneamiento se alojara en zanja de 1,50 m de anchura
entibada totalmente, es decir, hasta su coronacién, sobre lecho de arena de 10
cm de espesor y cubierta de arena hasta 10 cm por encima de su generatriz
superior. El resto de la zanja se rellenara con tierras de la excavacion, 20 cm
de hormigébn HM-20y 5 cm de M.B.C. AC16 surf D.

Se conectaran los sumideros existentes al nuevo colector y se repondran las
acometidas domiciliarias existentes.



Se colocaran dos sumideros antes de los pasos de peatones elevados
existentes.

Se ejecutaran los pozos de registro indicados en los planos de planta.

El colector actual sera retirado.

URBANIZACION DE CALLES

INFRAESTRUCTURAS

Se proyecta una acera 1,20 m anchura mas bordillo, por la margen derecha de
la calle Camino Fuensaldafia entre el cruce con calle Anillo y el cruce con la
calle Estacion.

En esta acera colocaremos las canalizaciones correspondientes a los servicios:
telefonia (conduccion de dos tubos de PVC @ 110 mm) y energia eléctrica (2
tubos de PVC corrugado @ 160 mm) y las arquetas correspondientes, conforme
se indica en plano de planta.

PAVIMENTACION

Se proyecta pavimentar la acera resefiada con una seccion tipo a base de 10
cm de zahorra natural, 10 cm de hormigon HM-15 y losa de hormigon 40x20x6
cm en colores a elegir por el Ayuntamiento.

La delimitacion entre acera y calzada se realizara con bordillo 100x25x15 cm.

La franja entre el bordillo proyectado y el pavimento de la calzada se rellenara
con 20 cm de hormigon HM-20.

Como indicamos anteriormente las tapas de las arquetas deben indicar el
servicio al que corresponden.

PASOS DE PEATONES ELEVADOS

Los pasos de peatones elevados ejecutados en hormigon, se demoleran para
ejecutarlos posteriormente con MBC, con la seccién, 20 cm zahorra natural, 20
cm de zahorra artificial, 5 cm MBC tipo AC 16 surf D y finalmente la seccion de
paso de peatones elevado, segun normativa vigente, con M.B.C tipo AC 16 surf
D.

Todas las acotaciones de las diferentes unidades de obra, asi como las
caracteristicas de las mismas se detallan convenientemente en planos y demas
documentos que conforman este proyecto.

NOTA IMPORTANTE

Se colocara el Cartel indicador de las obras, segun modelo aprobado por
la Excma. Diputacion, publicado en el B.O.P. n° 291.



Todas las arquetas llevaran tapas identificativas de la infraestructura a
que pertenecen.

Los cortes de calles que sean necesarios, se realizaran de conformidad
con el Ayuntamiento, para minimizar los problemas al trafico y los peatones.

2.2 PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA
- Presupuesto

Presupuesto de Inversion de TRESCIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL
SEISCIENTOS QUINCE EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS
(394.615,83 Euros).

- Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion de las obras sera de CINCO (5) meses a partir de
la fecha del Acta de Replanteo.

- Personal previsto

El numero maximo de trabajadores que se prevé para la ejecucion de las obras
sera de 8.

2.3. CARACTERISTICAS ESPECIALES EN MATERIAS DE SEGURIDAD

No se consideran condiciones especiales en este caso.

3. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

Teniendo en cuenta el programa de trabajos previsto en el proyecto de
construccion, se observa que las fases criticas de la prevencion de riesgos
corresponden a las diferentes unidades de construccion del propio proyecto,
tales como: desbroce, demoliciones, excavaciones, edificacion, etc....

En coherencia con lo anteriormente expuesto y de acuerdo al resumen de los
capitulos del presupuesto, las unidades constructivas mas importantes son:

- Movimiento de tierras

- Obras de fabrica

- Tendido de tuberias y canalizaciones
- Pavimentaciones

El listado de maquinaria que se prevé emplear en la obra es el siguiente:

- Camién volquete.

- Camion cuba hormigonera.

- Camidn grua.

- Maquinas herramienta en general (radiales, cizallas, cortadoras, etc....).



- Equipo de soldadura eléctrica y de oxicorte.
- Retroexcavadora con equipo de martillo.

- Pala cargadora.

- Buldocer.

- Extendedoras.

- Raodillo.

- Medios auxiliares (escaleras, etc...).

En el punto siguiente analizaremos los riesgos mas frecuentes de las unidades
de obra mas representativos.

4. ANALISIS DE LAS FASES DE TRABAJO PELIGROSAS Y
PRECAUCIONES CON RELACION A LOS RIESGOS

Siguiendo las unidades constructivas en las que hemos dividido el proyecto
podemos distinguir las siguientes operaciones y riesgos.

Movimiento de tierras
La realizacion de esta fase supone:

- Descarga

- Eltransporte e izado de materiales

- Empleo de maquinaria pesada

- Trabajos y desplazamientos de personas en altura, sobre andamios y
pasarelas provisionales.

- Empleo de herramientas mecanicas, eléctricas, y neumaticas.

Las condiciones de ejecucion de estos trabajos y el empleo de los medios
materiales y humanos necesarios para realizarlos, hacen previsibles los riesgos
siguientes:

- Caida de materiales durante el izado por:

Defectuoso embragado de las piezas a izar.

Fallo de los medios de elevacién, por sobrecarga o defecto de
funcionamiento.

Fallo del terreno sobre el que se apoyan las gruas.

Tropezar las piezas que se estan izando con obstaculos interpuestos
en el camino que han de recorrer.

Riesgos derivados de la necesidad de efectuar maniobras en las
cuales el operador de la maquina no ve el recorrido de la pieza que
esta izando.

Por érdenes confusas o incorrectas.

Por interferencias entre radio-teléfonos.

Fallo de la coordinacidn en maniobras combinadas por espacios
estrechos.

- Caida de personas desde altura por:
Desplazamiento sobre vigas, tubos o pasarelas sin proteccion.



Trabajos sobre andamios mal construidos o carentes de proteccion.
Por rotura de andamios o pasarelas a causa de sobrecarga.

Por ser desplazados por movimientos imprevistos de cargas
suspendidas debido a falsas maniobras.

Por desplazamientos por escaleras defectuosas.

Por no utilizar los medios individuales de proteccion.

Por accesos deficientes sin proteccion.

Por carencia de proteccion.

- Golpes, caida de personas o de materiales por:

Falta de iluminacién artificial a lugares de paso muy oscuros.
Deslumbramientos por situaciones defectuosas de los puntos de luz.
Almacenamiento defectuoso de materiales en plataformas elevadas.
Abandono de materiales y herramientas sobre vigas, pasarelas y
andamios.

Rotura de herramientas, mangos, etc.

Fallo del mecanismo por falta de mantenimiento apropiado.

- Golpes y cortes por:

Manejo de herramientas manuales y mecanicas.
Proyeccién de particulas desprendidas por las maquinas de arranque
de material o de herramientas defectuosas.

Atropellos por maquinas o vehiculos.
Atrapamientos.

Ruidos y/o vibraciones.

Polvo.

Obras de fabrica

La realizacion de esta fase supone:

Descarga.

El transporte e izado de materiales.

El empleo de gruas y cabrestantes como medios de elevacion.
Empleo de maquinaria pesada.

Trabajos y desplazamientos de personas en altura, sobre andamios y
pasarelas provisionales.

Trabajos sobre superficies muy conductoras de la electricidad.
Empleo de herramientas mecanicas, eléctricas y neumaticas.
Trabajos de soldadura eléctrica.

Apriete de tornillos y comprobacién de par.

Pintura.

Las condiciones de ejecucion de estos trabajos y el empleo de los medios
materiales y humanos necesarios para realizarlos, hacen previsibles los riesgos
siguientes:

- Caida de materiales durante el transporte en obra por:



Mala colocacién de la carga.

Sujecion insuficiente o mal efectuada.

Vehiculo de deficientes condiciones de funcionamiento.
Pistas en mal estado.

Conduccién imprudente.

Caida de materiales durante el izado por:

Roturas de eslingas por sobrecarga o mal estado de conservacion.
Defectuoso embragado de las piezas a izar.

Fallo de los medios de elevacién, por sobrecarga o defecto de
funcionamiento.

Fallo del terreno sobre el que se apoyan las gruas.

Fallo del anclaje en caso de sobrestantes.

Tropezar las piezas que se estan izando con obstaculos interpuestos
en el camino que han de recorrer.

Riesgos derivados de la necesidad de efectuar maniobras en las
cuales el operador de la maquina no ve el recorrido de la pieza que
esta izando.

Por érdenes confusas o incorrectas.

Por interferencias entre radio-teléfono.

Por fallos de las suspensiones provisionales.

Defectuosa situacion de cancamos.

Fallo de anclaje de los cabrestantes.

Fallo de la coordinacién en maniobras combinadas.

Por trabar las piezas al tener que introducirlas por espacios estrechos.

Caida y vuelco de gruas por:

Sobrecarga.

Inconsistencia o mala nivelacion del terreno sobre el que se asientan
la grua.

Choques con otras gruas u obstaculos existentes en su radio de
accion.

Choques por efectuar maniobras en condiciones de Vvisibilidad
insuficientes.

Por falsas maniobras debidas a 6rdenes erroneas o dadas por mas de
una persona.

Por manejo imprudente.

Caida de personas desde altura por:

Desplazamiento sobre vigas, tubos o pasarelas sin proteccion.
Trabajos sobre andamios mal construidos o carentes de

proteccion.

Por rotura de andamios o pasarelas a causa de sobrecarga.

Por existencia de huecos al vacio carentes de proteccion.

Por ser desplazados por movimientos imprevistos de cargas

suspendidas debido a falsas maniobras.

Por desplazamientos por escaleras defectuosas.



Por no utilizar los medios individuales de proteccion.
Por accesos deficientes sin proteccion.
Por carencia de proteccion.

- Golpes, caida de personas o de materiales por:

Falta de iluminacién artificial o lugares de paso muy oscuros.
Deslumbramientos por situaciones defectuosas de los puntos de luz.
Almacenamiento defectuoso de materiales en plataformas elevadas.
Abandono de materiales y herramientas sobre vigas, pasarelas o
andamios.

Rotura de herramientas, mangos, etc.

Rotura de cables o cadenas de tracteles o pull-lifts sometidos a
sobrecarga.

Fallo del mecanismo por falta del mantenimiento apropiado.

- Electrocucion por:

Empleo en zonas muy conductoras de herramientas eléctricas
carentes de los adecuados sistemas de proteccion contra contactos.
Falta de proteccion reglamentaria o mal funcionamiento de las
mismas.

Existencia de conductores con defectos de aislamiento.

lluminacion a tensiones prohibidas.

Manipulacion de cuadros y maquinas eléctricas bajo tension.
Manipulacion de instalaciones y maquinas eléctricas por personal no
cualificado.

- Golpes y cortes por:
Manejo de herramientas manuales y mecanicas.
Proyeccién de particulas desprendidas por las maquinas de arranque
o de herramientas defectuosas.

- Quemaduras por:

Radiaciones de soldadura.
Manejo de sopletes y otras fuentes de llama.

- Incendios por:
Existencia de lonas, plataformas de madera u otros materiales
combustibles en las proximidades de tajos donde se efectuen trabajos
de soldadura u oxicorte.
Fugas de gases inflamables.
Existencia de estufas de llama abierta.

Atropellos por maquinas y vehiculos.

Ruidos y/o vibraciones.



- Atrapamientos.
- Polvo.

- Dermatosis por cemento.
Remates de obras accesorias, e instalacion de equipos electromecanicos

La realizacion de esta fase supone:

- Descarga.

- Eltransporte e izado de materiales.

- Trabajos y desplazamientos de personas en altura, sobre andamios y
pasarelas provisionales.

- Trabajos sobre superficies muy conductoras de la electricidad.

- Empleo de herramientas mecanicas, eléctricas y neumaticas.

- Trabajos de soldadura eléctrica.

- Apriete de tornillos y comprobacion de par.

- Pintura.

Las condiciones de ejecucion de estos trabajos y el empleo de los medios
materiales y humanos necesarios para realizarlos, hacen previsibles los riesgos
siguientes:

- Caida de materiales durante el transporte en obra por:

Mala colocacion de la carga.

Sujecioén insuficiente o mal efectuada.

Vehiculo de deficientes condiciones de funcionamiento.
Pistas en mal estado.

Conduccién imprudente.

- Caida de personas desde altura por:

Desplazamientos sobre vigas, tubos o pasarelas sin proteccion.
Trabajos sobre andamios mal construidos o carentes de proteccion.
Por rotura de andamios o pasarelas a causa de sobrecarga.

Por existencia de huecos al vacio carentes de proteccion.

Por ser desplazados por movimientos imprevistos de cargas
suspendidas debido a falsas maniobras.

Por desplazamientos por escaleras defectuosas.

Por no utilizar los medios individuales de proteccion.

Por accesos deficientes sin proteccion.

Por carencia de proteccion.

- Golpes, caida de personas o de materiales por:

Falta de iluminacién artificial o lugares de paso muy oscuros.
Deslumbramiento por situaciones defectuosas de los puntos de luz.
Almacenamiento defectuoso de materiales en plataformas elevadas.
Abandono de materiales y herramientas sobre vigas, pasarelas y
andamios.



Rotura de herramientas, mangos, etc.
- Electrocucion por:

Empleo en zonas muy conductoras de herramientas eléctricas
carentes de los adecuados sistemas de proteccion contra contactos.
Falta de protecciéon reglamentaria o mal funcionamiento de las
mismas.

Existencia de conductores con defectos de aislamiento.

lluminacion a tensiones prohibidas.

Manipulacion de cuadros y maquinas eléctricas bajo tension.
Manipulacion de instalaciones y maquinas eléctricas por personal no
cualificado.

- Golpes y cortes por:

Manejo de herramientas manuales y mecanicas.
Proyeccién de particulas desprendidas por las maquinas de arranque
de material o de herramientas defectuosas.

- Quemaduras por:

Radiaciones de soldadura.
Manejo de sopletes y otras fuentes de llama.

- Incendios por:

Existencia de lonas, plataformas de madera u otros materiales
combustibles en las proximidades de tajos donde se efectuen trabajos
de soldadura u oxicorte.

Fugas de gases inflamables.

Existencia de estufas de llama abierta.

- Atropellos por maquinas o vehiculos.

5. MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES
5.1. RIESGOS PRINCIPALES EN LA ZONA DE TRABAJO

Como resumen indicamos a continuacion los riesgos principales que pueden
aparecer en las zonas de trabajo y que son los siguientes:

- Riesgo de trabajos en niveles superpuestos.
- Riesgos por interferencia con otras obras.

- Riesgos por caida de personal desde altura.
- Riesgos por caida de objetos.

- Riesgos por desplazamientos verticales.

- Riesgos por huecos en vacio.

- Riesgos por falta de iluminacion.

- Riesgos eléctricos.



La prevencion de los mismos se efectuara conforme a lo dispuesto en este
estudio y en particular en lo referente al Pliego de Clausulas Particulares.

Adoptandose la disposicion definitiva segun los equipos y medios de que
disponga el adjudicatario esta obligado a la elaboracién del Plan de Seguridad
y Salud segun su propio sistema de ejecucion en el que se evaluen la eficacia
de las medidas preventivas y protecciones, respecto a la aqui recogidas y en
especial cuando se proponen medidas alternativas.

5.2. RIESGO DE DANOS A TERCEROS

Que se deriven de la circulacion de los vehiculos de transporte de tierras por
carreteras publicas, asi como los derivados de la posibilidad de proyeccion de
materiales sobre personas y vehiculos, como consecuencia de posibles
voladuras.

En prevision de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas
sefales de advertencia de salida de camiones y de limitacién de velocidad en la
carretera a las distancias reglamentarias del entronque con ella.

Se indicaran de acuerdo con la normativa vigente el cruce pista con la
carretera, tomandose las adecuadas medidas de seguridad.

Se indicaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda
persona ajena a la misma, colocandose, en su caso, los cerramientos
necesarios.

Si algun camino o zona pudiera ser afectado por proyecciones de piedras en
las voladuras, se establecera el oportuno servicio de interrupcion del transito,
asi como las sefales de aviso y advertencia que sean precisas.

5.3. RIESGOS FUERA DEL AREA DEL TRABAJO

En este punto establecemos las normas de actuacion para aquellos aspectos
que superan al ambito del area de trabajo pero que son fundamentales en la
prevencion y evitacion de accidentes. Pueden resumirse en dos capitulos:

- Actuacion sobre el factor técnico.
- Actuacion sobre el factor humano.

A continuacion hacemos un estudio de cada uno de ellos.

5.3.1. Actuacion sobre el factor técnico

5.3.1.1. Protecciones individuales

Todos los trabajos sin exclusidn de especialidades o categorias estan

obligados a utilizar y conservar las prendas de proteccion individuales que sean
de aplicacién al trabajo que se haya de realizar.



El Adjudicatario, entregara a su personal todos los medios de proteccion
individual necesarios, reponiéndolos en caso de deterioro.

La utilizacion de estos medios sera exigida por los mandos de la obra y por los
vigilantes de seguridad, tomandose las pertinentes medidas disciplinarias en
caso necesario.

El personal estara informado de la obligacion del uso de estos medios y de que
caudales ha de emplear en cada momento, a través de las indicaciones de los
mandos Yy vigilantes de seguridad.

Las protecciones individuales en principio previstas son:

Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos
los visitantes.

Monos o buzos, no tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la
obra, segun Convenio Colectivo Provincial.

Prendas reflectantes.

Botas de seguridad de cuero.

Botas de agua.

Botas dieléctricas.

Guantes de goma latex-anticorte.

Guantes de uso general.

Guantes dieléctricos.

Guantes para soldador.

Cinturén de seguridad de sujecion.

Cinturon portaherramientas.

Gafas contra impactos y antipolvo.

Protectores auditivos.

Equipo de proteccion para vias respiratorias.

Filtro mecanico para vias respiratorias.

Pantalla de seguridad para soldador eléctrico, y para proteccion contra
particulas.

Polainas de soldador.

Plantillas de proteccion frente a riesgos de perforacion.

Mandiles de cuero.

Trajes de agua.

5.3.1.2. Protecciones colectivas, eléctricas y de extincion de incendios.

La evitacidbn de riesgos no se conseguira unicamente con la adecuada
planificacion y ejecucion de protecciones individuales. Es necesario por tanto
adoptar medidas y elementos protectores de caracter colectivo. Estas
protecciones consistiran en sefalizaciones de peligro, sefalizaciones de zonas
inseguras, pasarelas para acceso a los tajos, andamios, zonas de paso
protegidas, sistemas adecuados de iluminacion.

Las protecciones colectivas en un principio previstas son:

Vallas de limitacion y proteccion.
Cono de balizamiento.



Balizas luminosas.

Valla autbnoma de contencién de peatones.
Senales de trafico.

Soportes y anclajes de redes.
Cubriciones y tapas de huecos.
Extintores.

Interruptores diferenciales.

Tomas de tierra normalizadas.
Instalacion de puesta a tierra.
Pasarelas de seguridad sobre zanjas.
Paneles direccionales reflectantes.
Redes horizontales.

Barandillas.

Proteccion vertical de andamios.
Barandillas.

Plataformas.

Pasarelas de trabajo.

5.3.1.3. Puesta en obra de los elementos de proteccion

En la planificacion de obra se ha hecho prevision de las necesidades de
protecciones individuales y colectivas a fin de disponer en el almacén de obra
de la cantidad y clase que requiera la carga de personal y la fase de montaje.

5.3.1.4. Reuvisiones de los elementos de proteccién

El servicio de seguridad se encargara de revisar el estado de los elementos de
proteccion individuales y colectivos, y ordenara la inmediata sustituciéon o
reparacion en caso de deterioro.

5.3.2. Actuacion sobre el factor humano
5.3.2.1. Seleccion y admision del personal

Todos los mandos deben tener experiencia en la ejecucion de obras similares,
asi como también el personal obrero fijo de plantilla.

En la contratacion de personal eventual se seleccionaran con preferencia
aquellos que tengan experiencia en montajes, y se dara primordial importancia
a que reunan las condiciones fisicas y psiquicas necesarias para este tipo de
trabajo.

Se atendra a lo establecido en el Plan de Medicina y Seguridad, relativo a
Reconocimientos, siendo por lo tanto necesario que antes de la incorporacion
al trabajo, se realice el pertinente reconocimiento médico que permita la
declaracion de "apto para toda clase de trabajo", o por el contrario la de "no
apto”.

5.3.2.2. Formacion y factores humanos

En la formaciéon de personal se actuara en dos campos:



- Por medio de Cursos de Seguridad o charlas de mentalizacion.
- Por medio de Normas o Instrucciones relativas al puesto de trabajo.

La formacion e informacién de los trabajadores sobre riesgos laborales y
métodos de trabajo seguro a utilizar, son fundamentales para el éxito de la
prevencion de los riesgos laborales y realizar la obra sin accidentes.

El contratista esta legalmente obligado a formar en el método de trabajo
seguros a todo el personal a su cargo, de tal forma, que todos los trabajadores
tendran conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, de las
conductas a observar en determinadas maniobras, del uso correcto de las
protecciones colectivas y de los equipos de proteccion individuales necesarios
para su proteccion.

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposicion de los
métodos de trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafiar, juntamente con
las medidas de seguridad que debera emplear.

Se impartira formacion en materia de seguridad y salud en el trabajo, al
personal de obra.

Eligiendo el personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y
primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.
6. MEDICINA PREVENTIVA 'Y PRIMEROS AUXILIOS

- Botiquines.

Se preveé la instalacion varios botiquines de obra para primeros auxilios.

El botiquin contendra el material especificado en el Real Decreto 486/1997
sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo, y
se ha dispuestos un presupuesto para su mantenimiento.

- Asistencia a accidentados.

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros
Médicos (Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales,
Ambulatorios, etc). Donde debe trasladarse a los accidentados para su mas
rapido y efectivo tratamiento.

Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.
para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros

de Asistencia.

- Reconocimiento médico



Como ya hemos dicho, todo el personal que empiece a trabajar en la obra,
debera pasar un reconocimiento previo al trabajo.

Si el suministro de agua potable para el personal no se toma de la red
municipal de distribucidon, sino de fuentes, pozos, etc, hay que vigilar su
potabilidad. En caso necesario se instalaran aparatos para su cloracion.

7. PREVENCION ASISTENCIAL Y SERVICIOS COMUNES
7.1. PREVENCION ASISTENCIAL
7.1.1. Medicina preventiva

Para lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales de la obra, asi
como los accidentes derivados de trastornos fisicos, psiquicos, etc.... se prevé
que el contratista, en cumplimiento de la legislacion laboral vigente, realicen los
reconocimiento médicos previos a la contratacion de los trabajadores de esta
obra y los preceptivos reconocimientos peridédicos a todos los trabajadores, al
menos una vez al afio.

7.1.2. Botiquines de primeros auxilios

Se dispondra un botiquin portatil con los medios para efectuar las curas de
urgencia en caso de accidente que contenga desinfectantes y antisépticos,
gasas estériles, algoddn, vendas, esparadrapo, apositos adhesivos, tijeras,
pinzas, torniquetes para miembros superiores e inferiores y guantes
desechables. El botiquin se revisara mensualmente y se repondra
inmediatamente el material consumido.

7.1.3.  Asistencia y evacuacion de accidentados

Se informara en la obra del emplazamiento de los diferentes centros médicos
donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo
tratamiento.

Se dispondra en la obra, en sitio bien visible, una lista con los teléfonos y
direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc...
para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados.

7.2. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Las instalaciones provisionales para los trabajadores se alojaran en el interior
de mdédulos metalicos con aislante térmico y acustico. Se montaran sobre una
cimentacion ligera de hormigon. Estas instalaciones constaran de vestuario,

servicios higiénicos y comedor, debidamente dotados.

El vestuario dispondra de taquillas individuales, con llave, asientos y
calefaccion.

Los servicios tendran lavabos y duchas con agua fria y caliente para los



trabajadores, y varios W.C., disponiendo de espejos y calefaccion.

El comedor dispondra de mesa y asientos con respaldo, pilas lavavajillas,
calienta comidas, calefaccion y un recipiente para desperdicios.

7.3. ORGANOS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se constituira un Comité de Seguridad en el trabajo que estara compuesto por:
el empresario o quién lo represente, que lo presidira: un técnico cualificado en
materia de Seguridad y Salud y cuatro delegados de prevencion o
representantes de los trabajadores en materia de prevencidén, que seran
designados de entre los trabajadores que sean, al menos diez en su oficio.

El Comité se reunira una vez al mes en horas de trabajo, siendo las reuniones
extraordinarias por razones de urgencia, fuera del horario de trabajo.

Los miembros del Comité dispondran de dos horas semanales, para que, de
manera habitual y efectiva, comprueben el cumplimiento de las medidas de
seguridad individuales y el estado de las colectivas.

8. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA ESTE ESTUDIO

- Memoria.

- Planos.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
- Presupuesto.
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0S DE ESCALERAS

ESCALERAS DE MANO
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
EN SU SUBIDA Y BAJADA)
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PRECAUCIONES EN EL USO DE ESCALERAS DE MANO

BARANDILLA CON SOPORTE TIPO "SARGENTO”

ll

SOPORTE "TPO - 37

SOPORTE "TIPO - 27

EQUIPAR LA S ESCALERAS PORTATILES CON BASES
ANTIRRESBALADIZAS PARA UNA MEJOR ESTABILIDAD.

|

NO SE DEBE REALIZAR NUNCA EL EMPALME

IMPROMISADO DE DOS ESCALERAS.

_"____ A
=

SOPORTE "TIPO — 1"

LOS LARGEROS SERAN DE UNA SOLA PIEZA Y LOS
PELDANOS ESTARAN BIEN ENSAMBLADOS Y NO CLABADOS.

TOPE Y CADENA PARA IMPEDIR LA APERTURA.

11 de 31

ESCALERAS Y BARANDILLAS




lespel
SVdYHO A SYZVD

"opepuaw
-001 Jed [0 Eisey SYAVH9 SV SVA0L ¥YIN93Y YWHO4 30 A OONOH V ¥vL3udY
9|0 [o esus} s A seassn) se) uenf ag “(edesd e op

8seq e[ ap einyoue ef onb Jokew ou epuelsip ) seiwid sop se| anus s9)

-enbi sayred e Se|0pUEUEISIP UBJEIDI0D BS * SYAVHD SYIWIA SV 30 NOIQYIIdV

NOIOWY3dO0 Yi30¥3L

‘opepusw

"0QNO4 ¥ SYIM3NL SY1 HY.LTdV ON

"8|qe0 [op 21q] owaxxa o ejeude ') ap ewwoj ua owad [3p pepiABILC B

"9jqisod eas

0woo ezed g & ewixoid ug) e1eI0j00 35 T VdWH9 YANND3S V130 NOIDVINAV

NOIOY¥3d0 YaNND3IS

IS

0, el
B rriried] dede s, \.ﬂ_._ﬂ

%//4 o

‘00VANIN0ITY Hvd 73 NOD VOUINL V1 HV.IIHdY 9qE [op 2uq)| owasxe

[ ejoude () ep euwioj us owad |ap pepineducd 7 “edeld | ap aseq ej ap

einyoue e e [enbi 2]qeo [p OwaLXs [Bp elUEjsIp eun e esswud | 30(00 85

‘g|qe} | Jod sopep ojusiweloedsa A asewnu ua sedeib sej Jeaiide Japod eied
epensape ajea ap pnybuoj eun exefop a3 - Vv YHINIId Y130 NOIOVIIdY

NOIOVY3d0 Yd3nId

TBZeS) Bun ap U0JONASUOD 9p EJ9ALI0) BULIOS

efiJed ] 8p epied B ‘e1oUSNO3SU0D OWOD Jaus) apand ezex) B ap UGINIB(a Bjew euf
sgjuapiaoe saneib Jonpoud apand anb oj oo
‘sauoIsua) sapuesb Jepodos e e anb a|qed o Jeuep apand sojjad So| ap LQIDEIO0 Bjew euf)

(sedelb se| ap uoioe|eisul ap opolaN)
SVZVO SV1 N3 SYdVHO 3d NOIOVIOT0D

‘ody Jainbjeno ap
SajUapIaJE OWIXEW [B JeAd Jopod eJed ‘UOIONIISUCD 3P BULIO) NS BIUAND U Jaud) ajuepodwl s3
"BIQO Ua Sajeuuou sofeqex soj eied
sepeajdwsa Sew se) uos sojjad LoD SOPEUDIIIBUOI SEZES) SB| ‘UOKINASUD NS B 0][19usS 0] 10d
- BJUaND U3 JaUs) B SEULION
SQJJBWElp 9 9 GEBGZ 8P
SOJJaWelp 9 G CrALAL
SOJJaUElp 9 ¥ 0cezlap
SOJjawelp 9 € ¢} Bisey
SOTIIMY3d FHINT VIONVLSIA SOTIY3d 30N (ww) T7gv0 7130 OULINVIA

‘8juainfis e|qe) e ep | UQIOeJUBLO euf)
“Jez)jgn e 8|qed |3p eawelp [op apuadop Sowsiw so| a4us uopesedas e) A sojuiad ap osewnu [3

V480 30 31d Y SYAVZITVIY SVZVO




leepegl
avanoas
UMLNID 30

30 SINOHNLNID 30 53

8@ 0430¥ 30 OQVZNIUL T18vD

QYaIdN93S 30 NOYNLNIO SIrVTONY

(sepreanue m8_ﬁ_.w_§=m oinbeg)
avarn93s 3a NOYNLNIO SAPYTONY

(jmows fejoue ap aanbeg) AvaND3S 30 NOYNLNIO SAPYIONY




leap vl
VIIYNINOYW

(WS90 PZi "Luv) 'SOOT3NA 30 0SYD vevd OVOINND3S 30 SODILEO0d 30 SOLSINDE ¥3S NvE3830

“HOLINANDD T3 YHYd SYLEIIEND SYNIEYD NYDNIL ON 30D SOINJIHIA SO153

d3diNna

OIT3NALLNY OJULHOD

O11v4SY 3d YH0Oav.LIOVdNOD

OLNIINYTYLNNGY CO¥ND30Y 130 INOLSIO 35 1S OATVS
WNINDYIN ¥ 30 OrvB30 ¥Od Y¥AYIXE ON

VdOavAvOX30d.13d

.-

——

Y4Oav.LOVdNOD

VYN3AVYO Vvd

Y P e —

A TATATATATETe%

YIdYNINOVI

SVad3Nd NOD Vvd

HOLINANGD T30 TWNSIA OdiNYD 713 N3 ¥1S3 02510 713

"OOVANYATT ALNYINISVE 13 NOD NOIDYINIHID ¥ HYLIAS vHEvd

OrvaY JUNYINISYE 30 NOIJISOd O A

VBIEMY 2UANYINOSYE 30 NOIDISOd ﬂ

JINVINIOSYE NOINVD

SUNYINISYE 30 ITTVLI0 ¥3A

V1XIN V1vd




LEapPSL
S3MVIONY A SYONINS3

(S¥13rns N3Ig SYTHINAL Vivd
VLN3ND N3 ¥INAL Y SINOIONVITud)

"SEjd 8p SOP 00 SAJUB)SISAI OLLIOD JEJII[ED BPLSILCIRI 9S ‘BUSPED B SS[eLE SOp B Sl Jedjowal [y

“oyouet ap sefin) ua ejofize uoo velquie) uaknysuo as sebullse seis
99/ NI unbes ‘) osed jap Sojdinw 0wod Uese|afed s *) euaped e 8p Pyibuc) e op saJofeA S0

SITVINOZIMOH SYOHVI

el |09z | ok 0gl Z09Z | oo8 | zoe | ooozk | 0OGRZ | 000OE | 268 09
69 | bz | 002 [ 12 | 9. | 6L | oossh | ooz | oooez | 268 15
S | osz | o6l 0z aise | oeL | 28 | ooor. | 00S6l | 000ST | 26S s
29 | ozz | o8 [m 80¥2 | O0L | 80L | 00SZL | 00SLb | 00SZZ | 6% 15
8 | s0z | ou 50l €962 | S99 | 869 | 00OLL | OOYSL | 00002 | 825 8y
vs | g6 | o9l 00} 192 | 9 | e9 | 0000+ | OOOWL | cODBL | ol [
67 | o8 | i £6 6912 | 000 | 695 | 00GB | 000ZL | 00OSL | ¥ 7
| on | i 18 621 | 0/ | 695 | 00SL | 00%0b | OOSEL | ¥ 6¢
sy | 961 | 92 8l GE0Z | 96 | 66F | 0SZ9 | 008 | 00O | €€ 9
oy | svb | Sk o Z66L | €06 | 6k | 000G | 00OL | 0006 8¢ 33
ge | ogL | S0l 99 ve8L | 09% | vOF | 0SZ¢ | 0009 | 0O 662 08
s |0z | 9 £9 28 | osy | 166 | 0G| 0025 | 0089 662 8
i (el |16 15 vell | s6e | ose | ooze | oosy | 008S 574 %
L [ 66 |18 IS M9l | e | € | 008 | 00SE | O0S¥ 952 157
2 [ |[o G 98GL | So¢ 18z | 006L | 0S8 | 00KE He 02
i [ oz | ¢ 0f ossk | 9z | vz |o00sh |o0i | 00Z2 ne 8l
6 | oL | % [ Byl | S | €@ |o0SZL | 05l | 0S% 191 9l
9 | g | o [ 6€L | o0z | 64 | o008 00k | 0SYl €5l £l
e [ | s s sogl | 50 | 8wk | Sk 059 058 ek 0l
0 | |6 8l e | @ | on |s 00r | 00S 8 ]
6 |0 | s 9l wzr | 00 | 00 |8l 052 0ge 7] 1
L e |’ gl sl | 28 €8 | s 08l 082 73 9
9 [z |8 b 05} 7 g
_h._..___ ._.M._E ._.h._E _“._._._ .mmv_ Wi “Luw
p ) | p o p
[euwou
689 NIQ | Josads3
G =2 m_m._.mdm_mc. d@g
H9 SaNoaY1SI 4N0av1s3 <zwm5 §wm5

‘S080YLST A SYONITSI NI SYAVZILLN 43S N3aINd 3N0O SYWHOA

GF9 NI BuLIOU ‘Sajewel
sop ap euaped ap sebuys3




Leepgl

SYOHVIVLNOW A SYNYD NI STHEYINY

(SvouvD 30 0avZI TANT
VININD N3 YINTL Y SINOIDNVDIId)
JYHOL SYNYO

'VAVHLINGD VI 3HdN3IS VOUVI YT A
,06 30 YOAVIN OTNONY NN NOD VONITS3 VNN ¥vrvawyL ¥3OVH 3830 3S VONNN

‘eBulisa e| ap eiea ap pepioeded e eles Jouaw ‘ojnbue Jokew v “ewsiw e ap Sa[euse) soj jod
opeuuo ojnbue [ap ‘ejuswiejuawepun ‘spuadap ebulisa eun Jepiodos apand anb ewixew efies e

By 009 i Y
J Z 63 02 \ \ w \ "B 0004
- \\ %
09
00§ 0T |
081 06| 08
058 09
000} O
by ua ebuen ojnbuy
VOuVD 30 QYaIOVdYD NS A
OTNONY T3 ULNI NOIOYTY

* 08 ap ojnbue un sajewes sns opueuwio} By o0} op 0sad un
Jeyiodos ap Zedeo ess ebuyiss eun anb opuaiuodns ‘ojdwiale ap oipen)

'VONITS3 YWSIN Y1NOD STTVIMILYIN 30 Or3INYIN T3 Yiivd SYONITSI SY1NI STTVAWY SO130 OTNONY




Leep i

WHY3IL
W VLS3Nd ¥OId A SINOIOVIVLSNI AR,
NN
AR
ALY
UK
AN
7S € <S V3L 30 YIWOL 30 00HLOT /vwm\\/ b
“ZW  OW[UIL OWCD ) >S5 >0] N
138 ©15GAP EIQE} B UD EPIUSIGO s 05s K
BLWIUIW UOIAS B] ‘SOARIE S840} : \/ﬂ/\\
-onpucd soj anb a{qen owsiw ( T s
quw) ds (qww) s LUK
10 U5 OpEAGN 219 OU uopoajold 3p UORefE}Sul &) 9P NRLRLLLLL
Uopagjoid 3p JopApUD _m_w SaI00NPUCO 50 3p ose)op :
SOUIGIn S0}S9 on ewuw SI0[2NPU0) 50| 3P
UOIOBZ|[eUed 0 9]qed owsiw |9 UORO3S Lo08g /
U9 0pedign 8)sa anb £ soAfe : ' NOIJ3L0¥d 30
$3J0janpU03 S0] 8p 8 anb [eJ8lU OWSILI 3 J0NPUCO un esed ‘ejqe} ajuainbis SHOLINANOD
©| U9 BPEDJpUI B OWIUIW OWOD BJ8S U0123}0Jd 8P JORNPUOD [P UOI03S B
“BpIaAOjuewWe Jop
$9 ‘0juiwelSIe ns ap Jojed 2 Jod eanbugsip as £ Jabajod e seuinbew se|
EjusWife anb eanbuew e| ua SOpINoUl UBIE}SS L0a3)0id 3D SI0JONPU0D SO SOREIEG

"ZWLI 9], B Jouajul Ui BUN URIPU) OU ‘21GO 3P 00K QOLLYWOLNY HOLANEHAINI
-08je 01pend (9 K SOPOIIB[ A5US 0 SOPOLIBI A1)US UOIUN Bp SBIqED SO
"Ope| 8p "Ww 09

OWIUIW OWCD UBRIPUS) S0)S3 ‘opeziueA(eb 01aoe ap sajad ueojoo as IS
"0LOWEIP 3P "W ), 8P OWIUIL OLUOD UBISS 21g09 ap Sedid se

"0j9UUeIP 9P WL GZ 8P OWILIW OO UBJaS 0peZiueAfed oleoe ap seaid s

a(

2109 0 opezuBNES auaw ap ogn

Q

>
K
N
QANS
RORR

RR

N
//\//\/K\//\//\/A\/K\//A\//A\/K ///A L7 N
DR \w

@ K%@Dﬁu

AN, AN A
NN [N /\7

N5

X

R
7.

2

o

LLLLLLLLLL

N

Eny

Y311 30 YWOL V130 OHLSIOFY O Y13N0uY 3 311v13d

SON390YHLO3T13 SOdNYD 30 NOIOVTVLSNI

N\




leapsl

VHM3LL ¥ V1S3Nd 30 VL3N0V

wer

(3) NOISTUd 30 OTINNOL—

= ® —r
34800
30 Vy3avZvHaY
VdV1 VdNavNyY 311v13d ® Q) NME
® N -
® wuw Ge<g FHE0I
= 30 VHY3IL 30 'Niid 7
[T T 1
- v 3nviad
" _ FER—h
= = D
~I_ o
m ™ _ ) OQVZINYATYO O¥3IV O
T T 1 o 0EX0EX0E VLINDHY [l 3ug003a000u10TE  ([HO)
VINVd : A we
:
VALY VISIN 30—~ | V. .o WO OEXOEX0E
OY3LHOW 30 3SvE ww oy @ . V.13N0uY
—  OQVZINVAVO
O¥30V 30 08NL :
T
0ZIOYN OTI¥OYT 30 V0148V
- .
\ ‘ _ ” . -
w =
W 95 9X9 VHNAVINGY 5 NOSIWNNOH 30 VaVL 0S=d AavdiAllsIsS3d

oavzv 08=d Vdddll 3d VIONILSIS3Y
V13N0dY 3d 311v13d VONI 3d Od0d 10313




e 9P 6l
SOLNIINYTIVINYAY A SINOIOVAYIXI

1o ot B bea

(epmane =W e Jee Ui ke op ey B

01 U8 BOUY W 8D URLOU BOMUSL = )

L
e “a

gy £F o Lwware)
uhEIOae] 0 &

s w3y WY 0 SOINTINVZIED

P US BRUY B 80 IBURLOL UOIBUS L = 1)

NOISNIL V1TV 30 YII¥ 12373 SVANIT V SYIONVLSIA




leap oz
SOWSII VYV

NOISN3L VY8 30 VII¥10373 SYANIT V SYIONVLSIa




LeapLe

0 3y X oLiG00804 WVa JUEVINY 30 OLWI13 30 3TIVA3a

\mﬁw VHETONYN
sprusies op EpsOnD A\

opez] ep opyues — @
¥ UV 30 13 |\
A 002 1V Boul _
$31S0d 30 OLNIIWVYNOIJISOd 3a 31Tv13a
o 5
L o} o 2 ° - 5 o
euE ; SelERE
o [e] .
Q o RREN = "° 14 [l
B A sl 9 S
0QVLVINGO DML
— e
\ ~
O 0, -
] ww 8
ouEvIaVIng —
\ SHYYAY 30 Ol
..d../{\
T~ - ] -
TV 30 VOIRLLOS 13 VINTT
NOISN3L VLTV 30 YOIMLO373 VANIT Orva 0Svd 31S0d 30 VAIONTEVYNS  000°0S2 "NIN OLNIIWVTISIV NOD VHINONVYIN-

V480 N3 NOIONEIMLSIA 30 Y3H3Y YOIMLIA T3 VANIT




leepge
NOISNIL ¥rve A
VLTV 30 SY3N|1 NOD SVIONIHIJNILNI

SVYOIIYL0313 VIH3AV SYINIT NOD STTNAOIW A SYrId SYNHO 30 SYIONIYISHILNI

Yuny O« SIOVOIDOTAA Vilvd W ST

WA OF A OF SHLNG SIOVODOTIA Vifvd W 51 OIS SN LY WS
WS OF A B FHLNT SROVOROTIA Viivd W ol AOO0LS VLSVH LY W E
Wy 02> SRAVDISOTEA Viivd W § NOISNLL WIVE 30 SYaNI w i

WENM V1 ¥ 0OUHOd T30 VIONVLSKT= 0 QVORINDIS 30 VIONVLSID = 2

WD VHNLTY 30 TVAIS = 6

OO0 30 VHENLTY ‘TN 05Yd = H

\\

NOISN3L ¥rva 30 A NOISNIL Y1V 30 V343V vIIH.L0313 3a V3INIT 3d ¥OLD310¥d 021LH0d

7\

"Ny

AL




leapee
avaHN93S 30 SYIONVLSIO A SO8ITYD

NOISN3L VLTV
0¥9IT3d

\/

0§/l VTvOS3

T N‘u ] |- |- —J
avarno3Is oSy — _

t:

JdT1v1ad

40> L'V YOOI T VAN i

|

OAVINVYHVYNY-OTTIIVINY HOT10D

02l1Lsvd

I00TH N

]

&

I ]

Lo

Yay3and \;

wwol > @
OAd Vayano

|
d311v13ad N

30 0Z¥3an4d3y

VaVLIVdNOD VHu3IL |.|_| _

5

T | - L] J\‘
|
|
|

M Qavardno3s OsIAY

=l T[]

T

N

VINV1d

_ . uD oSt 000

Yd3Iavin

)

avarno3s osIAY

0¥3ov3aa
\ vy3avzvaay

= 4

HOSN3IL \;

vV 3aTiviad

VY30V 30 31S0d

0L

o I o (|

T
885&;? / 1\
YWYV 30 OALLISOdSIa OOVINYHYNY-OTIHYWY NOIDYZITYNIS

318v0
_
wisL @
Y43aviN 30 31S0d
ML > LY VOIRLOTTA V3ANIT
02> L'V 3d SVANIT Orve SONDIHIA 3a NONIOYINONIO oavzv

vivd
avarino3s 3a o8gIvo




13d 30 YNOZ V1T

al al s

SOAVINXIJY 3d A SIN3TdVHY31 3d NOIDOND3r3

OOOO:R:

o

avaisodoITad 30 A Orvavyl 3d SYNOZ 3d NOIOVLIWIIEa




leopse

SYINVZ A SO03NH 30 NQIJD3L0ud

L

\ml\’lm al

g mpeo v sy
NODAL0t 30 VTHA

oL 05V 30 'YNOZ

G ././_,/./\_/\), /V\
NN

STIVOILYIA SWAIVD 30 0931y

S3INOIOVYAVIX3 3d NOIDNJ3r3

0S¥ 30 'YNOZ

VINVZ N3 NOIDO3104d

VINVZ 34808 TVNOLVY3Ad V134vSvYd 30 31Tv.13a

SVHNLY3EY A SOO3NH ‘SYINVZ N3 NOIDO3LO¥d




leapoz

SOLNIINYTTYLNYdY

A SINOIDVAYIXT

NOISNIL N3 SY2I¥L0373 SYINITV OLNNI OLNIINVTIVANVSY

5

[ 4

S3ANOIQVAYIX3 30 NOIDND3Ar3




leap e
SOAVENLNI A SYINVZ SINOIDIAL0Nd

NSNS \N

avaNo3s 3a vinvr \\ L)
avainNo3s 3a anvi Ok _ S5EE ST
e&@%% _\ .\W O m\w
> e
i&%c 0 7\ Q\W 3 m\w
o % 5
( % 5
‘ g BOWIDHEA 30 ROV WIOHED
% s [ T
X 25 M
; % (5
. % 2%
vz R S K SIS K5
SOINOIHIA 30 \“ 7
NOIDYINDHID 30 3LWN Vov Y,
1774
. 55 o
avarnoas \\ o.v\\
30 VHIsIA X
£
XS (sTTVIIALYW
: \“ow HYIdODY ON)
e %
< avaENo3s
IL i < QWQ\ 3ganvL SITVI¥ILYIN 30 0IdOY nwm_un%w nw.%_,“_d._ﬂwm
%
avanoas |
30 VTIONYHvYE |

SOQvENLN A SYFNVZ 30 ONILONLNOI 0S3004d N3 SINQIJDILOYd




Leep 8T

SINOINYD VHVd SYINWZ N3 S3d0L

SONIHH3L NND3S I1aVIEYA
avaEnNo3s 30 VIONVLSIO =a

0Z1v2 3a 3Tv.i3a

SINOIDVLNIWID O SYINYZ N3 01S3dId
OQILH3A HOd OQYNODINYOH 30 0S300d134 330 3dOL

SONIHHIL NNO3S IaVIUVA
a¥ai¥nNo3s 34 YIONYLSIA =0

SVHY3IL 30 OQILY3A 30 0S300d13d 30 3dOL




le2@p 6L

S3NOIDITLOH A SOINVANY

(S3™OQYrvavYL A SYONITSI
N3 VININD NI ¥3NILV SANOIDNYITNd)

JHH0L SYNYO

"SYouvO

SVY130 TWOILLY3A VNG
H30INVINETd NV3830

ON S3H0avrvavdl SOT
'S3H0avrvavil

SOTN3LS3 3ANOA N3

SFHVONT 30 VIWIONT ¥Od NVvL
HOdSNVYL 3S ON SYOuYO SY1

(STuVTId 30 SOQYH40INI NI
VININD N3 ¥3ANAL Y SINOIDNYIRd)
STUVINANL SOINVANY

‘avarno3s
30 34431 30 OLSINOYd Vil OHONYO 13
"SVONITS3 SV130 VLORRYOI NOIJISOdSIA

(,06 V¥Vd) ag=00=aV




LESP OE
SOINVANY

"S0LjW g & Joaju ofeqex) ap einjly

"SOJj9W (0G() SSUOqE} 3P LUl OYdUY
Y13NORIY0E 30 OINVANY

"SONYLX3 SNS 30 ONNONIN N3 OLNNMNOD T3 N3 38HYAODY ON

A R A A
AL LLLLLL GGG L L LU

"ISHIJNOY V HYDITT OSMIONI O ¥VHOI T NVO3Nd YIWHOIVLYId V130 SINOTEVL SO
3ND OUOINd T3 ALSN ‘SOULIN € 30 HOAYW 53 SVLINORRIOE FLNT VIONVLSIA V1S

RSy
AL AL ILLLLLL L

A
Ay
A

A
A

G 2
SRR 5 AR R
R R R
AR NG

By
W
A

ASANANEN
R

‘OHL3NR3d T3 00L NI SYTIIONYEVE NYHONOGSIO 3 'SOMLIN 2 ¥ STHOM3NS SYHNLTY N3
"SYLINORROE SV SOLIMNS N3IE 0 SOQVLY Nvall YWHOAVLY1d Y130 SINOTEVL 501
"SOHLINLINED 09 30 Vi3S OINVIONY T30 YRHOVLYId V130 VINININ VENHONY V1

SRR

Ry
RGN

"SV13N0RIY0E
V130 OLNLLSIC OLNIWT T3 OULO ‘SINOTEVL SO130 OAOCY 13 Vilvd HVZITLLN ON

SRR
GG

AN R A
N S N AN U A I M N N AN AN
R G R R O R R i

5
o

"SYAISIOXI SYOUVD NIS A INRIOSINN VEINYIN 30 053d T3 3LLHVdIY
SINOTEVL SOT YLLEVd Y YOI TI OSNTONI O YvHBIIND3S3a YIHA0d 3ND 0NN OWSIN NN N3
SOQWVHLNZONOD STTVIMALYI 30 GVALLNY YAISIOXI NOD SINOTEVL SOT HVIUVIIHE0S ON

o IR

NN S A A A A

LR R R
|




.ﬂﬂsﬂoﬁnaﬂ:usﬂoiccvgeﬂm%egoﬁi_ﬁﬂuﬂ& SSOBA €
{oidoud osad ns opingoul) Sefj SaLio) o SajeyfSeD eleq S0\
OrvavL 30 SYWIXYIN SYHNLTY
{0:d0ud 053 s opinpou) eLL0b 8p SepaN 31q0S SO SILO} 0 SayRISEI BIed | By 000}
{oidosd osad s opinjoul) 0Lisiy 3p SEPSNI S1G0S SSAOW SaLI0} 0 Sala|jSed eleg B 0002
‘{oidoud 0sad ns opinjoui) Sefj SaL10} 0 SajBISED Bled ‘B 00v2
SITEISINGY SYOuYD
m [ ferzxo0e30
SIHOLSVING
“CUSNIEZSOLLIE 0 PESEO0U LS SO40L £ 07 BLIRCPLI EXTE BUN KEZLETI OpUSPN] ‘SO0 VL30N0) INOSVI
SYIHMOLYHIO SYaany 50290 00, X 004 9p soyewep od BB 753 SS9 0P SANRU £42 X 0 30 THHOL S
Q¥3INUV TURIURTFOIE Op PEpIOR s S0JOUI ). op PP ENgE bun Jezuszi opuspnd ‘sepuoben
K S0 00, (07 9P SRR X0d BRI P53 9P PSRN 002 X 002 30 TH0L
TS3WH0L V130 TH3NE9 NOIDGRED530
a
] ] STTYIWHON
I
SITVNOOVIO v
P
I JTYNODVIO
vn
STTVWHON

S313TLSVI O STHJOL N3
OQ3INVLIND

SITNAOKW STHHOL 30 IrvLNOW




PLIEGO DE CONDICIONES




PLIEGO DE CONDICIONES

1.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencién de Riesgos

Laborales en el ambito del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, se
concreta del modo siguiente:

Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
Modificaciones en la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 171/2.004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el
articulo 24 de la Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevenciéon de
Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de
marzo). Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39197,
de 17 de enero.).

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real
Decreto 780/1.998, de 30 de abril).

Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencion (O.M de 27 -
06-97.).

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
Construccién (Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre).

Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefializacion de
Seguridad y Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1.997. de 14 de abril.).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas
a la Manipulacion de Cargas (Real Decreto 487/1.997, de 14 de abril.).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas
al trabajo con Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacién (Real
Decreto 488/1.997, de 14 de abril).

Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos
relacionados con la Exposicion a Agentes Biologicos durante el trabajo
(Real Decreto 664/1.997, de 12 de mayo.).

Adaptacion en funcion del progreso técnico del Real Decreto 664/1997



(Orden de 25 de marzo de 1998 (correccion de errores del 15 de abril).

- Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos
relacionados con la Exposicion a Agentes Cancerigenos durante el
trabajo (Real Decreto 665/1.997, de 12 de mayo.).

- Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas
a la utilizacién por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual
(Real Decreto 773/1.997, de 22 de mayo.).

- Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la
utilizacion por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto
1215/1.997. de 18 de julio).

- Real Decreto 949/1997, de 20 de junio. Por el que se establece el
certificado de profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de
riesgos laborales.

- Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero. Sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo
temporal.

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril. Sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo.

- Real Decreto 614/2001., de 8 de junio. Sobre disposiciones minimas para
la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

- Real Decreto 286/06 sobre proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

- Ley 32/06, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
sector de la construccion.

- Real Decreto 604/06, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/97, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de
los servicios de prevencion, y el Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion

- Real Decreto 1109/07, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/06, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de
la construccion.

Adicionalmente, en la redaccién del presente Estudio, tal y como se
especifica en el Pliego de Condiciones del mismo, se observan las normas,
guias y documentos de caracter normativo que han sido adoptadas por otros
departamentos ministeriales o por diferentes organismos y entidades
relacionadas con la prevencién y con la construccion, en particular las que han



sido emitidas por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo, por
el Ministerio de Industria, por las Comunidades Autdbnomas, asi como normas
UNE e ISO de aplicacion, a saber:

Ley de Industria (Ley 21/1 992, de 16 de julio).

Real Decreto 474/1.988, de 30 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones de aplicacion de la Directiva 84/528/CEE, sobre aparatos
elevadores y manejo mecanico.

O.M de 07-04-88, por la que se aprueba la Instruccion Técnica
Reglamentaria MSG-SM1, del Reglamento de Seguridad de las
Maquinas, referente a maquinas, elementos de maquinas o sistemas de
proteccion usados.

Reglamento de Seguridad en las Maquinas (R.D. 1495/1986), modificado
por los R. D. 590/1989 y 830/1991, y el R.D. 1849/2000 de 10 de
noviembre, que deroga diferentes disposiciones en materia de
normalizacion y homologacion de productos industriales.

Real Decreto 1435/1.992, sobre disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de
legislaciones de los estados miembros sobre Maquinas.

Real Decreto 56/1 995, de 20 de enero, que modifica el anterior
1435/1992.

Reglamento de Aparatos de Elevaciéon y Manutencion (R.D. 2291/1985,
de 8 de noviembre), derogado en parte por el R.D. 1314/1 997 de 1 de
agosto, e instrucciones técnicas complementarias, en lo que queden
vigentes tras la norma anterior.

R.D. 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Decreto 3115/1968, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

Real Decreto 245/1.989 sobre determinacion y limitacién de la potencia
acustica admisible de determinado material y maquinaria de obra y Real
Decreto 71/1.992, por el que se amplia el ambito de aplicacion del
anterior, asi como 6rdenes de desarrollo.

Determinacion y limitacion de la potencia acustica admisible de
determinado material y maquinaria de obra (R.D. 245/1989), modificado
por: R.D. 71/1 992, de 31 de enero y las OM de 17 de noviembre de
1989,18 de julio de 1991 y 29 de marzo de 1996.

Condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria
de los Equipos de Proteccidén Individual (R.D. 1407/1992, de 20 de
noviembre), modificado por las OM de 16 de mayo de 1994 y20 de
febrero de 1997.



- R.D.1316/1989, de 27 de octubre, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

- Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (R.D.
1942/1993, de 5 de noviembre)

- Reglamento sobre almacenamiento de productos quimicos (R.D.
2216/1985, de 15 de junio)

- R.D. 1513/1991, de 11 de octubre por el que se establecen la exigencias
sobre los certificados y las marcas de los cables, cadenas y ganchos.

- R.D. 1630/1 992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccion, modificado por el
R.D. 1328/1 995, de 28 de julio, complementado por la O.M. de 1 de
agosto de 1995 y desarrollado por Res de 13 de septiembre de 1999 y de
5 de marzo de 2001.

- R.D. Ley. 5/2000, de 4 de agosto por el que se aprueba el texto refundido
de la ley de infracciones y sanciones en el orden social.

- Ley Ordenadora de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social (Ley 42/1
997, 14 de noviembre).

- Funcionamiento de las Mutuas en el desarrollo de actividades de
prevencion de riesgos laborales (O.M. 22/04/1997)

- Modificaciones al Reglamento General sobre colaboracion en la gestion
de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales
de la Seguridad Social. (R.D. 576/1997, 18 de abril)

Complementarias:

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

- Ordenanza Laboral de la Construcciéon, Vidrio y Ceramica, en lo que
queden vigentes tras el Convenio anterior.

- Ordenanzas Municipales de los ayuntamientos.

- Las Normas UNE e ISO que alguna de las disposiciones anteriores
sefialan como de obligado cumplimiento.

- Demas disposiciones oficiales relativas a la Seguridad y Salud, que
puedan afectar a los trabajos que se realicen en obra.

2.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccidon colectiva
tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.



Cuando las circunstancias del trabajo se produzcan un deterioro mas
rapido en un determinado equipo o prenda, se repondra el mismo,
independientemente de la duracion prevista o de la fecha de entrega.

Toda prenda o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido (por ejemplo por un accidente3 sera
desechado y repuesto.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o
tolerancia de las admitidas por el fabricante, seran repuestas de inmediato.

El uso de una prenda o equipo de proteccidon, nunca representara un
riesgo en si mismo.

2.1.- Protecciones personales.
Se ajustara a las Normas de homologacién de medios de proteccion
personal.

En los casos en que no exista norma de homologaciéon Oficial seran de
calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

2.2 .- Protecciones colectivas.

Los elementos de proteccidn colectiva se ajustaran a las caracteristicas
fundamentales siguientes:

- TOPES DE DESPLAZAMIENTO DE VEHICULOS

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno
por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

- REDES

Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que
cumplan, con garantia, la funcion protectora para la que estan previstas.

- CABLES DE SUJECION DE CINTURON DE SEGURIDAD, SUS ANCLAJES,
SOPORTES Y ANCLAJES DE REDES.

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a los que
puedan ser sometidos de acuerdo con su funcion protectora.

- BARANDILLAS
Dispondran de listdon superior a una altura de 90 cm. de suficiente
resistencia para garantizar la retencion de personas, y llevaran un listdn

horizontal intermedio, asi como el correspondiente rodapié.

- PORTICOS LIMITADORES DE GALIBO



E1 dintel estara debidamente sefalizado de forma que llame la atencién.

Se situaran carteles a ambos lados del poértico anunciado dicha
limitacion de altura.

- ESCALERA DE MANO
Seran metalicas y deberan ir provistas de zapatas antideslizantes.
- PLATAFORMA DE TRABAJO

Tendran como minimo 60 cm. de ancho y las situadas a mas de 2
metros de vuelo, dotadas de barandilla de 90 cm. de altura y rodapié.

- INTERRUPTORES DIFERENCIALES Y TOMAS DE TIERRA.

La sensibilidad de los interruptores diferenciales, seran para alumbrado
de 30 m Ay para fuerza de 30 m A.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice,
de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, una tensién maxima
de contacto de 24 V.

Se medira su resistencia peridédicamente y, al menos, en la época mas
seca del ano.

- EXTINTORES

Seran adecuados en agente extintor y tamafo al tipo de incendio
previsible, y se revisaran cada 6 meses como maximo.

- RIEGOS

Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para evitar
levantamiento de polvo.

- MEDIOS AUXILIARES DE TOPOGRAFIA
Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc. seran dieléctricos,

dado el riesgo de electrocucion por las lineas eléctricas y catenarias de
ferrocarril.

3.- SERVICIO DE PREVENCION

3.1.- Servicio Técnico de Seguridad y Salud.

La obra debera contar con un Técnico de Seguridad, en el régimen
compartido, cuya mision sera la prevencion de riesgos que puedan presentarse
durante la ejecucion de los trabajos y asesorar al Jefe de Obra sobre las
medidas de seguridad a adoptar. Asimismo investigara las causas de los



accidentes ocurridos para modificar los condicionantes que los produjeron para
evitar su repeticion.

La obra igualmente dispondra de una brigada de seguridad para
instalacion, mantenimiento, reparacion de protecciones y sefalizacion.

3.2.- Servicio Médico.

La Empresa dispondra de un Servicio Médico de la Empresa propio o
mancomunado.

4.- VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrara vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Obligatoriamente se constituira el comité cuando el numero de
trabajadores supere el previsto en la Ordenanza Laboral de Construccién o, en
su caso, lo que disponga el Convenio Colectivo Provincial, y cuyas obligaciones
y forma de actuacion seran las que sefiala la O.G.S.H.T. en su articulo 8.

5.- INSTALACIONES MEDICAS

Los botiquines se revisaran mensualmente y se repondra inmediatamente el
material consumido.

6.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran en lo relativo a
elementos, dimensiones y caracteristicas a lo especificado en los articulos
39,40, 41 y 42 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene y 335,336 y
337 de la Ordenanza Laboral de la Construccion.

En el cumplimiento de los citados articulos, la obra dispondra:

De locales para vestuarios, servicios higiénicos y comedor, debidamente
dotados.

Vestuarios con taquillas individuales con llave, asientos, iluminacion vy
calefaccion.

Servicios higiénicos con calefaccion, iluminacién un lavabo con espejo y
una ducha, con agua caliente y fria, por cada 10 trabajadores y un WC por
cada 25 trabajadores.

El comedor dispondra de mesas, asientos, pila lavavajillas, calienta
comidas, calefaccion para el invierno y recipiente para desperdicios.



Para la limpieza y conservacion de estos locales se dispondra de un
trabajador con la dedicacién necesaria.

7.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALU

El Contratista esta obligado a redactar un plan de seguridad adaptando este
estudio, a sus medios y métodos de ejecucion.

Dicho plan sera aprobado por la Direccién Facultativa de la obra, la cual
controlara su aplicacién practica.

VALLADOLID, Marzo de 2.022
Por ingenieros Consultores Valladolid S.L. (I.CVA.)
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MEDICIONES
Estudio de Seguridad y Salud REDES ZARATAN (VALLADOLID)

CcODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

E41EA001

E41EE001

E41EE010

E41EG001

E41EC001

E41EC010

E41EA230

E41EA210

E41EA401

E41EA410

E41EA601

CAPITULO 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

CASCO DE SEGURIDAD.
Ud. Casco de seguridad homologado.

4 4,00

PAR GUANTES GOMA.
Ud. Par de guantes de goma.
4 4,00

4,00

PAR GUANTES USO GENERAL.
Ud. Par de guantes de uso general.
4 4,00

4,00

PAR BOTAS AGUA.
Ud. Par de botas de agua, homologadas.

4 4,00

4,00

MONO DE TRABAJO.
Ud. Mono de trabajo, homologado ologado.
4 4,00

4,00

IMPERMEABLE.
Ud. Impermeable de trabajo, homologado.

4 4,00

4,00

GAFAS ANTIPOLVO.
Ud. Gafas antipolvo, homologadas.
4 4,00

4,00

PANTALLA CONTRA PARTICULAS.
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas, homologada.

4 4,00

4,00

MASCARILLA ANTIPOLVO.
Ud. Mascarilla antipolv o, homologada.
4 4,00

4,00

FILTRO RECAMBIO MASCARILLA.
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.

10 10,00

4,00

PROTECTORES AUDITIVOS.
Ud. Protectores auditivos, homologados.
2 2,00

10,00

2,00
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MEDICIONES
Estudio de Seguridad y Salud REDES ZARATAN (VALLADOLID)

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 2 PROTECCIONES COLECTIVAS
E41GC401 ud VALLA METALICA PREF.DE 2.5 Ml
UD. Valla metdlica prefabricada con proteccion de intemperie Alucin, con soportes del mis-
mo material en doble W, separados cada 2 ml. y chapa ciega del mismo material.
5 5,00
5,00
E41CC230 MI CINTA DE BALIZAMIENTO R/B.
MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja y blanca, incluso colo-
cacion y desmontado.
1 300,00 300,00
300,00
E41CE001 Ud  CONO SENALIZACION
Ud. Cono de sefializacion.
4 4,00
4,00
E41GG300 ud INTERRUPTOR ALTA SENSIB.
Ud. Interruptor diferencial de 3C mA. de alta sensibilidad.
1 1,00
1,00
E41GG310 ud INTERRUPTOR MEDIA SENSIB.
Ud. Interruptor diferencial de 300 mA. de media sensibilidad.
1 1,00
1,00
E34AA005 ud EXTIN.POL. ABC3Kg.EF 8A-34B
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 8A-34B para extincion de fuego de materias soli-
das, liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 3 Kg. de agente ex-
tintor con soporte, manémetro y boquilla con difusor segin norma UNE-23110, totalmente
instalado. Certificado por AENOR.
1 1,00
1,00
E34AA006 ud EXTIN.POL. ABC6Kg.EF 21A-113B

Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de materias soli-
das, liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente ex-
tintor con soporte, manémetro y boquilla con difusor segin norma UNE-23110, totalmente
instalado. Certificado por AENOR.

1 1,00

1,00
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MEDICIONES
Estudio de Seguridad y Salud REDES ZARATAN (VALLADOLID)

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 3 INSTALACIONES DE HIGI-LIMPIEZA
E41AA320 ud ALQUILER CASETA P.VESTUARIOS.
Ud. De alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m., con estructura
metdlica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada
con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con
poliestireno ex pandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en pare-
des. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso insta-
lacion eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
1 1,00
1,00
E41AA420 ud A.A/2INOD,2DUCHA,LAV.3G,TERMO
Ud. De alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 4.10x1.90 m. con dos inodo-
ros, dos duchas, un lavabo con tres grifos y termo eléctrico de 50 litos de capacidad; con
las mismas caracteristicas que las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fe-
ndlica antideslizante y resistente al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vidrio acabadas
en Gel-Coat blanco y pintura antideslizante. Puertas interiores de madera en los compart-
mentos. Instalacion de fontaneria con tuberias de polibutileno e instalacion eléctrica para co-
rriente monofasica de 220 V.
1 1,00
1,00
E41AG201 ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL.
Ud. Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada.
4 4,00
4,00
E41AG700 ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L.
Ud. Deposito de basuras realizado en polietileno iny ectado, acero y bandas de caucho, con
ruedas para su transporte, colocado.
1 1,00
1,00
E41AE001 ud ACOMET.PROV.ELECT.A CASETA.
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
1 1,00
1,00
E41AE101 ud ACOMET.PROV.FONTAN.A CASETA.
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
1 1,00
1,00
E41AE201 ud ACOMET.PROV.SANEAMT.A CASETA.
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.
1 1,00
1,00
E411A201 ud LIMPIEZA Y CONSERVACION
Ud. Limpiezay conservacion de instalaciones provisionales de obra.
1 1,00
1,00
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MEDICIONES
Estudio de Seguridad y Salud REDES ZARATAN (VALLADOLID)

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 4 MEDICINA PREV. Y PRIM. AUXI.
E41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA.
Ud. Botiquin de obra instalado.
1 1,00
1,00
E41AG810 ud REPOSICION DE BOTIQUIN.
Ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
1 1,00
1,00
E411A040 ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIG.
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
4 4,00
4,00
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CUADRO DE PRECIOS 1
Estudio de Seguridad y Salud REDES ZARATAN (VALLADOLID)

NO

CcODIGO

UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001

0002

0003

0004

0005

0006

0007

0008

0009

0010

E34AA005

E34AA006

E41AA320

E41AA420

E41AE001

E41AE101

E41AE201

E41AG201

E41AG700

E41AG801

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 8A-34B para extincion de fue- 63,72
go de materias sélidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de

equipos eléctricos, de 3 Kg. de agente extintor con soporte, mandmetro

y boguilla con difusor segin norma UNE-23110, totalmente instala-

do.Certificado por AENOR.

SESENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y DOS
CENTIMOS

Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de 81,78
fuego de materias sdlidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de

equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte, mandmetro

y boguilla con difusor segin norma UNE-23110, totalmente instala-

do.Certificado por AENOR.

OCHENTA'Y UN EUROS con SETENTA'Y OCHO
CENTIMOS

Ud. De alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 417,23
6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio

y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion de pintura

prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con polies-

tireno ex pandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melami-

nado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas corre-

deras de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion interior

de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

CUATROCIENTOS DIECISIETE EUROS con VEINTITRES
CENTIMOS

Ud. De alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 4.10x1.90 417,23
m. con dos inodoros, dos duchas, un lavabo con tres grifos y termo

eléctrico de 50 litros de capacidad; con las mismas caracteristicas que

las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fendlica ant-

deslizante y resistente al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vidrio

acabadas en Gel-Coat blanco y pintura antideslizante. Puertas interiores

de madera en los compartimentos. Instalacion de fontaneria con tuberias

de polibutileno e instalacion eléctrica para corriente monofasica de 220

V.

CUATROCIENTOS DIECISIETE EUROS con VEINTITRES
CENTIMOS
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra. 51,30

CINCUENTA Y UN EUROS con TREINTA CENTIMOS

Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra. 61,82

SESENTA Y UN EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS

Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra. 73,17

SETENTA Y TRES EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

Ud. Taquilla metlica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada. 37,18

TREINTA Y SIETE EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

Ud. Deposito de basuras realizado en polietileno inyectado, acero y 130,63
bandas de caucho, con ruedas para su transporte, colocado.

CIENTO TREINTA EUROS con SESENTA Y TRES
CENTIMOS
Ud. Botiquin de obra instalado. 91,34

NOVENTA Y UN EUROS con TREINTA' Y CUATRO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
Estudio de Seguridad y Salud REDES ZARATAN (VALLADOLID)

N°  CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE
0011 E41AG810 Ud  Ud. Reposicion de material de botiquin de obra. 65,00
SESENTA'Y CINCO EUROS
0012 E41CC230 Ml MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja y 0,33
blanca, incluso colocacién y desmontado.
CERO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
0013 E41CE001 Ud  Ud. Cono de sefializacion. 13,59
TRECE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
0014 E41EA001 Ud Ud. Casco de seguridad homologado. 3,99
TRES EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
0015 E41EA210 Ud  Ud. Pantalla para proteccion contra particulas, homologada. 8,76
OCHO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
0016 E41EA230 Ud Ud. Gafas antipolvo, homologadas. 4,24
CUATRO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
0017 E41EA401 Ud Ud. Mascarilla antipolvo, homologada. 8,49
OCHO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
0018 E41EA410 Ud  Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado. 1,27
UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
0019 E41EA601 Ud  Ud. Protectores auditivos, homologados. 13,67
TRECE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
0020 E41EC001 Ud  Ud. Mono de trabajo, homologado ologado. 22,70
VEINTIDOS EUROS con SETENTA CENTIMOS
0021 E41EC010 Ud  Ud. Impermeable de trabajo, homologado. 13,69
TRECE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
0022 E41EE001 Ud  Ud. Par de guantes de goma. 1,34
UN EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
0023 E41EE010 Ud  Ud. Par de guantes de uso general. 2,92
DOS EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
0024 E41EG001 Ud  Ud. Par de botas de agua, homologadas. 20,18
VEINTE EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
0025 E41GC401 Ud UD. Valla metdlica prefabricada con proteccion de intemperie Alucin, 46,20
con soportes del mismo material en doble W, separados cada 2 ml. y
chapa ciega del mismo material.
CUARENTA Y SEIS EUROS con VEINTE CENTIMOS
0026 E41GG300 Ud  Ud. Interruptor diferencial de 3C mA. de alta sensibilidad. 159,32
CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS con TREINTA'Y
DOS CENTIMOS
0027 E41GG310 Ud  Ud. Interruptor diferencial de 300 mA. de media sensibilidad. 127,44
CIENTO VEINTISIETE EUROS con CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS
0028 E411A040 Ud Ud. Reconocimiento médico obligatorio. 58,41
CINCUENTA'Y OCHO EUROS con CUARENTA Y UN
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
Estudio de Seguridad y Salud REDES ZARATAN (VALLADOLID)

N°e  CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0029 E411A201 Ud Ud. Limpiezay conservacion de instalaciones provisionales de obra. 207,00

DOSCIENTOS SIETE EUROS

Valladodlid, Marzo de 2.022

POR INGENIEROS CONSULTORES VALLADOLID, S.L.

122066814 %
JULIAN
ALONSO (R: gion aaaien

25.497-VATES 847299696,
B47 299698) =INGENIEROS CONSULTORES

VALLADOLID SOCIEDAD LIMITADA,

I

Fecha: 20220316 122436 +0100

Fdo.: Julian Alonso Chillén
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CUADRO DE PRECIOS 2
Estudio de Seguridad y Salud REDES ZARATAN (VALLADOLID)

N° CODIGO UD DESCRIPCION

IMPORTE

0001 E34AA005 Ud Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 8A-34B para extincion de fue-
go de materias sélidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de
equipos eléctricos, de 3 Kg. de agente extintor con soporte, mandmetro
y boguilla con difusor segin norma UNE-23110, totalmente instala-
do.Certificado por AENOR.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA......coooiiiiiiiiiin,

0002 E34AA006 Ud Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de
fuego de materias sdlidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de
equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte, mandmetro
y boquilla con difusor segiin norma UNE-23110, totalmente instala-
do.Certificado por AENOR.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA.......coooiiiiiiiiin,

0003 E41AA320 Ud Ud. De alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de
6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio
y cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacion de pintura
prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con polies-
tireno ex pandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melami-
nado en paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas corre-
deras de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribucion interior
de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA ..o,

0004 E41AA420 Ud  Ud. De alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 4.10x1.90
m. con dos inodoros, dos duchas, un lavabo con tres grifos y termo
eléctrico de 50 litros de capacidad; con las mismas caracteristicas que
las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fendlica ant-
deslizante y resistente al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vidrio
acabadas en Gel-Coat blanco y pintura antideslizante. Puertas interiores
de madera en los comparimentos. Instalacion de fontaneria con tuberias
de polibutileno e instalacion eléctrica para corriente monofasica de 220
V.

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA ...,

0005 E41AE001 Ud Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA.......coooiiiiiiiiin,

0006 E41AE101 Ud Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA......coooiiiiiiiiin

0007 E41AE201 Ud Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA. ..o,

0008 E41AG201 Ud  Ud. Taquilla metalica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA ..ot

0009 E41AG700 Ud Ud. Deposito de basuras realizado en polietileno inyectado, acero y
bandas de caucho, con ruedas para su transporte, colocado.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA ..o,

63,72

63,72

81,78

81,78

417,23

417,23

51,30

51,30

61,82

61,82

73,17

73,17

37,18
37,18
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CUADRO DE PRECIOS 2
Estudio de Seguridad y Salud REDES ZARATAN (VALLADOLID)

N°  CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0010 E41AG801 Ud  Ud. Botiquin de obra instalado.

Resto de obray materialeS...........ccoeevveriinens 91,34

TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieeec 91,34
0011 E41AG810 Ud  Ud. Reposicion de material de botiquin de obra.

Resto de obra y materiales............ccooveviiiene 65,00

TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieeec 65,00
0012 E41CC230 Ml MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores roja y

blanca, incluso colocacién y desmontado.

Resto de obra'y materiales...............cccoeeeine 0,33

TOTAL PARTIDA....ciiiiiieiieeiie e 0,33
0013 E41CE001 Ud  Ud. Cono de sefializacion.

Resto de obray materialeS...........ccoeevveriinens 13,59

TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiiieieecee 13,59
0014 E41EA001 Ud Ud. Casco de seguridad homologado.

Resto de obra y materiales............ccocoeviiienn 3,99

TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiiceeec 3,99
0015 E41EA210 Ud  Ud. Pantalla para proteccion contra particulas, homologada.

Resto de obra y materiales............cccceviiienn 8,76

TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieiiceeee e 8,76
0016 E41EA230 Ud Ud. Gafas antipolvo, homologadas.

Resto de obra y materiales............ccoooveviiiinn 4,24

TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiceeec 4,24
0017 E41EA401 Ud Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.

Resto de obra y materiales...............cccoeeeine 8,49

TOTAL PARTIDA....ciiiiiieiiieeiic e 8,49
0018 E41EA410 Ud  Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.

Resto de obray materialeS...........ccoeevveriinenns 1,27

TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieiecee 1,27
0019 E41EA601 Ud  Ud. Protectores auditivos, homologados.

Resto de obray materialeS...........cceevverrinens 13,67

TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiieec 13,67
0020 E41EC001 Ud Ud. Mono de trabajo, homologado ologado.

Resto de obra y materiales............ccocoverieicne 22,70

TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieieee 22,70
0021 E41EC010 Ud  Ud. Impermeable de trabajo, homologado.

Resto de obra y materiales............ccocoveviiienn 13,69

TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieiiceeee e 13,69
0022 E41EE001 Ud  Ud. Par de guantes de goma.

Resto de obra'y materiales...............cccceeeine 1,34

TOTAL PARTIDA....ciiiiiieiieeiie e 1,34
0023 E41EE010 Ud Ud. Par de guantes de uso general.

Resto de obra'y materiales...............cccooeeeine 2,92

TOTAL PARTIDA....ciiiiiieiieeiie e 2,92

Pégina

2



CUADRO DE PRECIOS 2
Estudio de Seguridad y Salud REDES ZARATAN (VALLADOLID)

N°  CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
0024 E41EG001 Ud Ud. Par de botas de agua, homologadas.
Resto de obray materialeS...........ccoeevveriinens 20,18
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieeec 20,18
0025 E41GC401 Ud UD. Valla metélica prefabricada con proteccion de intemperie Alucin,
con soportes del mismo material en doble W, separados cada 2 ml. y
chapa ciega del mismo material.
Resto de obray materialeS...........ccoeevveriinenns 46,20
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiieicee 46,20
0026 E41GG300 Ud  Ud. Interruptor diferencial de 3C mA. de alta sensibilidad.
Resto de obra'y materiales............ccccoveriinenn 159,32
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiieiiee e 159,32
0027 E41GG310 Ud Ud. Interruptor diferencial de 300 mA. de media sensibilidad.
Resto de obra'y materiales............ccccoveriinenn 127,44
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiieiiieicee 127,44
0028 E41IA040 Ud  Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
Resto de obra y materiales............ccoooveviiirnnn 58,41
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiiiieceeee 58,41
0029 E411A201 Ud Ud. Limpiezay conservacion de instalaciones provisionales de obra.
Resto de obra'y materiales...............cccooeeinn 207,00
TOTAL PARTIDA......oeiiiiiiiieiie e 207,00

Valladodlid, Marzo de 2.022

POR INGENIEROS CONSULTORES VALLADOLID, S.L.

Firmado digitalmente por
122066817 JULIAN ALONSO (R

12206681Y fopriromenaeon
JULIAN
ALONSO (R: &ione st

ALONSO (R: B47299698),
25.4.97=VATES-B47299698,

B47299698) »nmcoscosutors

VALLADOLID SOCIEDAD LIMITADA,

ks
Fecha: 2022.03.16 12:25:36 +0100°

Fdo.: Julian Alonso Chillén
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PRESUPUESTO




PRESUPUESTO
Estudio de Seguridad y Salud REDES ZARATAN (VALLADOLID)

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
E41EA001 ud CASCO DE SEGURIDAD.
Ud. Casco de seguridad homologado.

4,00 3,99 15,96
E41EE001 ud PAR GUANTES GOMA.
Ud. Par de guantes de goma.
4,00 1,34 5,36
E41EEQ10 ud PAR GUANTES USO GENERAL.
Ud. Par de guantes de uso general.
4,00 2,92 11,68
E41EG001 ud PAR BOTAS AGUA.
Ud. Par de botas de agua, homologadas.
4,00 20,18 80,72
E41EC001 ud MONO DE TRABAJO.
Ud. Mono de trabajo, homologado ologado.
4,00 22,70 90,80
E41ECO010 ud IMPERMEABLE.
Ud. Impermeable de trabajo, homologado.
4,00 13,69 54,76
E41EA230 ud GAFAS ANTIPOLVO.
Ud. Gafas antipolvo, homologadas.
4,00 4,24 16,96
E41EA210 ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS.
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas, homologada.
4,00 8,76 35,04
E41EA401 ud MASCARILLA ANTIPOLVO.
Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.
4,00 8,49 33,96
E41EA410 ud FILTRO RECAMBIO MASCARILLA.
Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado.
10,00 1,27 12,70
E41EA601 ud PROTECTORES AUDITIVOS.
Ud. Protectores auditivos, homologados.
2,00 13,67 27,34
TOTAL CAPITULO 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES ........oovvveereeveeesessesseesisssesssssssssssessssssssssssssssessssssessens 385,28
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PRESUPUESTO

Estudio de Seguridad y Salud REDES ZARATAN (VALLADOLID)

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 2 PROTECCIONES COLECTIVAS
E41GC401 ud VALLA METALICA PREF.DE 2.5 Ml
UD. Valla metdlica prefabricada con proteccion de intemperie Alucin, con soportes del mis-
mo material en doble W, separados cada 2 ml. y chapa ciega del mismo material.
5,00 46,20 231,00
E41CC230 MI CINTA DE BALIZAMIENTO R/B.
MI. Cinta corrida de balizamiento pléastica pintada a dos colores roja y blanca, incluso colo-
cacion y desmontado.
300,00 0,33 99,00
E41CE001 ud CONO SENALIZACION
Ud. Cono de sefializacion.
4,00 13,59 54,36
E41GG300 ud INTERRUPTOR ALTA SENSIB.
Ud. Interruptor diferencial de 3C mA. de alta sensibilidad.
1,00 159,32 159,32
E41GG310 ud INTERRUPTOR MEDIA SENSIB.
Ud. Interruptor diferencial de 300 mA. de media sensibilidad.
1,00 127,44 127,44
E34AA005 ud EXTIN.POL. ABC3Kg.EF 8A-34B
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 8A-34B para extincion de fuego de materias soli-
das, liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 3 Kg. de agente ex-
tintor con soporte, manémetro y boquilla con difusor segtin norma UNE-23110, totalmente
instalado. Certificado por AENOR.
1,00 63,72 63,72
E34AA006 ud EXTIN.POL. ABC6Kg.EF 21A-113B
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de materias soli-
das, liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente ex-
tintor con soporte, manémetro y boquilla con difusor segin norma UNE-23110, totalmente
instalado. Certificado por AENOR.
1,00 81,78 81,78
TOTAL CAPITULO 2 PROTECCIONES COLECTIVAS ...o..oeurveecreeeeveesesetes s sesesssssesssssssssssssssssssssessssnssssnnes 816,62
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PRESUPUESTO

Estudio de Seguridad y Salud REDES ZARATAN (VALLADOLID)

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 3 INSTALACIONES DE HIGI-LIMPIEZA
E41AA320 ud ALQUILER CASETA P.VESTUARIOS.
Ud. De alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 6x2.35 m., con estructura
metdlica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada
con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con
poliestireno ex pandido. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en pare-
des. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso insta-
lacion eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.
1,00 417,23 417,23
E41AA420 ud A.A/2INOD,2DUCHA,LAV.3G,TERMO
Ud. De alquiler de caseta prefabricada para aseos de obra de 4.10x1.90 m. con dos inodo-
ros, dos duchas, un lavabo con tres grifos y termo eléctrico de 50 liros de capacidad; con
las mismas caracteristicas que las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo con capa fe-
ndlica antideslizante y resistente al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vidrio acabadas
en Gel-Coat blanco y pintura antideslizante. Puertas interiores de madera en los compart-
mentos. Instalacién de fontaneria con tuberias de polibutileno e instalacion eléctrica para co-
rriente monofasica de 220 V.
1,00 417,23 417,23
E41AG201 ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL.
Ud. Taquilla metdlica individual con llave de 1.78 m. de altura colocada.
4,00 37,18 148,72
E41AG700 ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L.
Ud. Deposito de basuras realizado en polietileno iny ectado, acero y bandas de caucho, con
ruedas para su transporte, colocado.
1,00 130,63 130,63
E41AE001 ud ACOMET.PROV.ELECT.A CASETA.
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
1,00 51,30 51,30
E41AE101 ud ACOMET.PROV.FONTAN.A CASETA.
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
1,00 61,82 61,82
E41AE201 ud ACOMET.PROV.SANEAMT.A CASETA.
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.
1,00 73,17 73,17
E411A201 ud LIMPIEZA Y CONSERVACION
Ud. Limpiezay conservacion de instalaciones provisionales de obra.
1,00 207,00 207,00
TOTAL CAPITULO 3 INSTALACIONES DE HIGI-LIMPIEZA.......ovvvveeeeeveeeseveeisseseeiessssieesessssssesssssssssssssssens 1.507,10
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PRESUPUESTO
Estudio de Seguridad y Salud REDES ZARATAN (VALLADOLID)

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 4 MEDICINA PREV. Y PRIM. AUXI.
E41AG801 ud BOTIQUIN DE OBRA.
Ud. Botiquin de obra instalado.

1,00 91,34 91,34
E41AG810 ud REPOSICION DE BOTIQUIN.
Ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
1,00 65,00 65,00
E411A040 ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIG.
Ud. Reconocimiento médico obligatorio.
4,00 58,41 233,64
TOTAL CAPITULO 4 MEDICINAPREV. Y PRIM. AUXL. ...cooooreveiseseeensesseesessesesesssssssssssesssssssesessssssessssonsssenes 389,98
TOTAL. ottt bbb bR R R Rt 3.098,98
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
Estudio de Seguridad y Salud REDES ZARATAN (VALLADOLID)

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 PROTECCIONES INDIVIDUALES.........cccoiiiiiiiiiiii i 385,28
2 PROTECCIONES COLECTIVAS ...t 816,62
3 INSTALACIONES DE HIGILIMPIEZA. ..ottt 1.507,10
4 MEDICINA PREV. Y PRIM. AUXL. ...coiiiiiiiiiiiiiiii i 389,98
TOTAL EJECUCION MATERIAL 3.098,98

Asciende el presupuesto de Seguridad y Salud a la expresada cantidad de TRES MIL NOVENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y OCHO

CENTIMOS

Valladolid, a Marzo de 2022.
POR INGENIEROS CONSULTORES VALLADOLID, S.L.

—

12206681Y Hmuarsmmsion
Nonea oow

JULlAN HojaVA-1616 /
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Fecha: 20220316 12:26:27 40100

Fdo.: Julian Alonso Chillén

Pagina 5



ANEJO N° 3

JUSTIFICACION DE PRECIOS




ANEJO N° 3

JUSTIFICACION DE PRECIOS

e PRECIOS UNITARIOS

e PRECIOS AUXILIARES

e PRECIOS DESCOMPUESTOS



PRECIOS UNITARIOS




LISTADO DE MANO DE OBRA VALORADO (Pres)
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
001AA006 11,195 H.  Capataz 16,76 187,63
001AA007 1.315,100 H.  Oficial primera 16,53 21.738,60
001AA008 1,050 H.  Oficial segunda 16,31 17,13
001AA009 876,715 H.  Ayudante 16,16 14.167,71
001AA010 433,368 H. Pedn especializado 16,10 6.977,22
001AA011 1.001,618 H. Pedn ordinario 16,03 16.055,93
Grupo O0L.......covvveiiriiiinns 59.144,22

TOTAL ottt 59.144,22

16 de marzo de 2022 Pégina 1



LISTADO DE MATERIALES
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
P01AF031 t Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 60% 7,21
P01LG140 ud  Rasillon cerdmico m-h 80x25x 3,5 0,81
PO1LT020 mud Ladrillo perfora. tosco 25x 12x7 77,96
P01MBO010 t M.B.C.AC 16 D 34,12
P01MCO010 m3  Mortero cem. gris Il/B-M 32,5 M-100 68,75
P0O1MCO040 m3  Mortero cem. gris Il/B-M 32,5 1:6 M-40 60,97
PO1PLO10 t Betun B60/70 s/camion factoria 548,00
P02CVW010 kg  Lubricante tubos PVC j.elastica 8,78
P02T0060 m.  T.PVC corr.dob.capa SN8 D=500 71,14
PO3AMO070 m2  Malla 15x30x5  -1,424 kg/m2 0,96
P04AA001 M3 Arena de rio (0-5mm) 16,86
P04CA001 Tm  Cemento I-Z/35A 83,09
P04MA210 M3 Hormigén HM-12,5/40 de central 61,61
P04MA310 M3 Hormigdn HM-15/40 de central 66,16
P04MA510 M3 Hormigén HM-20/40 de central 70,05
P04PY001 M3 Agua 0,51
P0509 Tm  Filler calizo 83,29
P05AA102 Ml Tubo PVC 20 cm. 11,67
P05DCO015 Ud Cercoy tapa de fundicién 50,58
P05DC020 Ud Pate 16x33 cm. D=2,5 mm. 5,41
PO5DE020 Ud  Rejilla de fundicion 52,46
P10DA001 Ud  Ladrillo macizo 24x 12x7 0,13
P10DC001 Ud  Ladri.perf.ordinario 24x11,5x 7 0,13
P11ES105 Kg  Esferitas de vidrio 0,62
P11PE102 Kg  Pint marca vial acrilica al agua 1,76
P27EH010 kg  Pintura alcidica blanca o amarilla 1,45
P27EH040 kg  Microesferas vidrio tratadas. 0,97
P37CE005 Ml Bordillo hormigén recto 15x 25 11,02
P37EA001 M3  Zahorra natural 11,67
P37EA010 M3 Material de préstamos 6,49
P37EN160 Ud  Pieza entronque 46,27
P37FG250 M2  Baldosa botones roja 20x 20 8,59
P37FG556 M2  Loseta 40x 20x 6 petrea 12,32
P37SE160 Ml Tuberia PVC @ 160 11,56
P37XA005 Ud  Argueta tipo M 115,43
P37XA010 Ud  Argueta tipo H 186,77
P39DE005 Tm  Ligante emulsion 525,00
P39GK110 Ml Tubo PVC D=110 1,78
P39GK160 Ml Tubo PVC D=160 3,82
P39GN001 Ud  Tapay marco de fundicion 600x 600 57,78
P39GS001 Ud  Codo de PVC =100 mm 1,02




LISTADO DE MAQUINARIA
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

cODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
M02AA001 H.  Retro-martillo rompedor 200 47,00
M02AP001 H.  Cortadora hgon. disco diamante 10,86
MO02FK005 H. Retro-Pala excavadora 39,68
MO02FN001 H. Motoniv eladora grande 46,29
MO02FP001 H. Pis6n compact. man. rana 33 cm. 3,31
MO02FP005 H.  Apisonadora estatica 45,57
M02JA001 H. Camién 6 T. basculante 25,32
MO02LA201 H. Hormigonera 250 I. 4,21
M02PB560 Hr  Pintabandas autopropulsada 10,31
MO3MC110 h. Pta.asfalt.caliente disc.160 t'h 246,97
MO5PN010 h. Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 38,64
M07AC020 h. Dumper conv encional 2.000 kg. 6,81
M07CB020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 40,76
M07CB030 h. Camion basculante 6x4 20 t. 32,80
M08B020 h. Barredora remolcada c/motor auxiliar 5,82
MO08CA110 h. Cisterna agua s/camién 10.000 . 29,78
MO8EA100 h. Exten.asfal.cadenas 2,5/6m.110CV 71,18
MO8BNMO020 h. Motoniv eladora de 200 CV 64,38
MO8RNO040 h. Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 46,62
MO8RTO050 h. Rodillo v.autop.tandem 10 t. 40,00
MO8RV020 h. Compact asfalt.neum.aut. 12/22t. 47,46
M11SP010 h. Equipo pintabanda autopro. 22 I. 30,19
M37BA002 H. Excavadora de neumaticos 36,87
M37BE355 H.  Compactador manual 8,95
M37GA010 H. Pulidora 19,71
M39AG005 H. Barredora autopropulsada 9,57
M39AMO005 H. Camién bituminador 130 cv 19,19




LISTADO DE OTROS
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
U02SW505 Ud  Tablestacado chapa 2,08
U02SW525 Ud  Codal metélico extensible 0,70
U02SW545 Ud  Correa metalica 0,55
UO7N200 Tm  Canon residuo a vertedero 2,55
UO7N205 Tm  Canon residuo PVC a vertedero 4,15

UO7N210 Tm  Canon tierras a vertedero 0,60




PRECIOS AUXILIARES




CUADRO DE PRECIOS AUKXILIARES
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A01JF002 M3 MORTERO CEMENTO M-600
M3. Mortero de cemento |1-Z/35A y arena de rio de dosificacion 1/2 confeccionado con hormigonera de 250 I.
001AA011 2,160 H.  Peon ordinario 16,03 34,62
P04CA001 0,600 Tm Cemento Il-Z/35A 83,09 49,85
P04AA001 0,880 M3 Arena de rio (0-5mm) 16,86 14,84
P04PY001 0,270 M3 Agua 0,51 0,14
M02LA201 0,400 H.  Hormigonera 250 I. 4,21 1,68
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiie i 101,13
A01JF003 M3 MORTERO CEMENTO M-400
M3. Mortero de cemento M-400, con cemento 11-Z/35A y arena de rio, confeccionado con hormigonera de 250 I.
001AA011 2,160 H.  Peon ordinario 16,03 34,62
P04CA001 0,400 Tm Cemento Il-Z/35A 83,09 33,24
P04AA001 0,920 M3  Arena de rio (0-5mm) 16,86 15,51
P04PY001 0,255 M3 Agua 0,51 0,13
M02LA201 0,400 H.  Hormigonera 250 I. 4,21 1,68
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiieit e 85,18
A01JF005 M3 MORTERO CEMENTO M-250
M3. Mortero de cemento |1-Z/35A y arena de rio de dosificacion 1/5 confeccionado con hormigonera de 250 I.
001AA011 2,160 H.  Peon ordinario 16,03 34,62
P04CA001 0,290 Tm Cemento Il-Z/35A 83,09 24,10
PO4AA001 1,070 M3  Arena de rio (0-5mm) 16,86 18,04
P04PY001 0,255 M3 Agua 0,51 0,13
M02LA201 0,400 H.  Hormigonera 250 I. 4,21 1,68
TOTAL PARTIDA ..ottt 78,57
A02FA210 M3 HORMIG. HM-12,5 Tmax.40 CENTRAL
M3. Hormigon HM-12,5 N/mm2 con cemento |I-Z/35A, arena de rio y arido rodado Tmax.40 mm., de central, pa-
ra vibrar y consistencia plastica, puesto en obra, con p.p. de mermas y cargas incompletas.
P04MA210 1,000 M3 Hormigén HM-12,5/40 de central 61,61 61,61
TOTAL PARTIDA ..ottt 61,61
A02FA310 M3  HORMIG. HM-15 Tmax.40 CENTRAL
M3. Hormigon HM-15 N/mm2. con cemento |1-Z/35A, arena de rio y arido rodado Tméx.40 mm., de central, para
vibrar y consistencia plastica, puesto en obra, con p.p. de mermas y cargas incompletas.
P04MA310 1,000 M3 Hormigdn HM-15/40 de central 66,16 66,16
TOTAL PARTIDA ..ottt 66,16
A02FA510 M3  HORMIG. HM-20 Tmax.40 CENTRAL
M3. Hormigén HM-20 N/mm2 con cemento |1-Z/35A, arena de rio y arido rodado Tmax.40 mm., de central para
vibrar y consistencia plastica, puesto en obra, con p.p. de mermas y cargas incompletas.
P04MA510 1,000 M3 Hormigdn HM-20/40 de central 70,05 70,05
TOTAL PARTIDA ..ottt 70,05
A02TA101 M3 ARENA EN LECHO-CUB. TUBERIA
M3. Extendido y compactado de arena en zanjas para lecho y cubricion de tuberias.
001AA011 0,080 H.  Peodn ordinario 16,03 1,28
PO4AA001 1,000 M3  Arena de rio (0-5mm) 16,86 16,86
M02FP001 0,050 H.  Pis6n compact. man. rana 33 cm. 3,31 0,17
TOTAL PARTIDA. ...ttt 18,31
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CUADRO DE PRECIOS AUKXILIARES
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

A08ALP020 ud ARQUETA LADRILLO DE PASO 51x51x65 cm

001AA007
001AA010
P04MA510
PO1LT020

P01MC040
P01MCO010
P01LG140

PO3AMO070

A36BE001

001AA011
MO02FK005
M02JA001

A36B1025

001AA011
M37BA002
M37BE355
P37EA010

001AA502

001AA007
001AA009
001AA011

1,500 H.
1,500 H.
0,106 M3
0,080 mud
0,035 m3
0,025 m3
2,000 ud
0,570 m2

M3

0,073 H.
0,070 H.
0,054 H.

M3

0,083 H.
0,030 H.
0,070 H.
1,000 M3

Hr

1,000 H.
1,000 H.
0,500 H.

Arqueta enterrada no registrable, de 51x51x 65 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo perfora-
do tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigén en masa
HM-20/P/40 de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento, y cerrada supe-
riormente con un tablero de rasillones machihembrados y losa de hormigén HM-20/P/40 ligeramente armada con
mallazo, terminada y sellada con mortero de cementoy con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion,
ni el relleno perimetral posterior.

Oficial primera 16,53 24,80
Pedn especializado 16,10 24,15
Hormigén HM-20/40 de central 70,05 7,43
Ladrillo perfora. tosco 25x 12x7 77,96 6,24
Mortero cem. gris I/B-M 32,5 1:6 M-40 60,97 2,13
Mortero cem. gris I/B-M 32,5 M-100 68,75 1,72
Rasillén ceramico m-h 80x 25x 3,5 0,81 1,62
Malla 15x30x5  -1,424 kg/m2 0,96 0,55
TOTAL PARTIDA. ...t 68,64

EXCAV.EN ZANJA Y POZOS
M3. Excavacion en zanjay pozos, con medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, incluso carga
y transporte de productos sobrantes a v ertedero.

Pedn ordinario 16,03 1,17
Retro-Pala ex cavadora 39,68 2,78
Camién 6 T. basculante 25,32 1,37
TOTAL PARTIDA ..o 5,32

RELLENO ZANJAS PRESTAMOS
M3. Relleno, extendido y compactado de zanjas con material procedente de préstamos, incluso compactacion
95% P.M.

Pebn ordinario 16,03 1,33
Excavadora de neumaticos 36,87 1,11
Compactador manual 8,95 0,63
Material de préstamos 6,49 6,49
TOTAL PARTIDA. ...ttt 9,56
Cuadrilla A

Hr. Cuadrilla A de albafiilerfa, cuantificando para su formacién 1,00 h de Oficial de primera, 1,00 h de Ayudante y
0,50 h de Pedn suelo.

Oficial primera 16,53 16,53
Ay udante 16,16 16,16
Pedn ordinario 16,03 8,02
TOTAL PARTIDA. ....ociiieitieie et 40,71
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COSTES INDIRECTOS

Se incluyen en los costes indirectos todos los gastos no imputables a
unidades concretas de obra, sino al conjunto de la misma, tales como:
instalaciones de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificaciones de
talleres, almacenes, pabellones temporales para obreros, laboratorios, etc. y
los del personal técnico y administrativo preciso y adscrito exclusivamente a la
obray a los imprevistos.

Para el presente proyecto se considera el porcentaje del 6% de costes
indirectos.



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E02AE201 M2 ENTIB. CUAJ. ZANJ.<6 m. TABLESTAC.
M2. Entibacién cuajada en zanjas hasta 6 m. de profundidad, mediante tablestacado de chapa de acero, correas y
codales metélicos, i/desmontaje de entibacion.
001AA502 0,200 Hr  Cuadrilla A 40,71 8,14
U02SW505 1,000 Ud Tablestacado chapa 2,08 2,08
U02SW525 1,000 Ud Codal metalico extensible 0,70 0,70
U02SW545 0,500 Ud Correa metélica 0,55 0,28
SUMa la Partida.........coovvevireirieieeie e 11,20
Costes indirectos 6,00% 0,67
TOTAL PARTIDA. ...ttt 11,87
E02TA101 M3 ARENA EN LECHO-CUB. TUBERIA
Extendido y compactado de arena en zanjas para lecho y cubricion de tuberfas.
001AA011 0,080 H.  Peon ordinario 16,03 1,28
P04AA001 1,000 M3  Arena de rio (0-5mm) 16,86 16,86
MO02FP001 0,050 H.  Pis6n compact. man. rana 33 cm. 3,31 0,17
SUMA 12 Partida.........ccovveviieiiiiiies e 18,31
Costes IndireCtos. ...........cccevervenens 6,00% 1,10
TOTAL PARTIDA ...ttt 19,41
E03DA204 Ud ARQUETA SUMIDERO SIFON.
Arqueta sumidero sifonico, realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor (no prefabricado), enfos-
cada y brufiida en su interior, i/solera de hormigén HM-12,5 N/mm2 de 10 cm. de espesor, tuberia de 200 m para
conexion a red y rejilla media cafia desmontable de hierro fundido con cerco, incluso demolicion, excavacion, ma-
teriales, entronque a la red general, relleno, carga de tierras sobrantes y reposicion de firmes que fueran necesa-
rios, unidad de obra totalmente terminada.
001AA007 2,500 H.  Oficial primera 16,53 41,33
001AA010 2,500 H.  Peon especializado 16,10 40,25
A36BE001 0,500 M3 EXCAV.EN ZANJA'Y POZOS 5,32 2,66
A02FA210 0,070 M3 HORMIG. HM-12,5 Tmax .40 CENTRAL 61,61 4,31
A01JF003 0,030 M3 MORTERO CEMENTO M-400 85,18 2,56
A01JF002 0,020 M3 MORTERO CEMENTO M-600 101,13 2,02
PO5DEQ20 1,000 Ud Rejilla de fundicion 52,46 52,46
P05AA102 5,000 Ml Tubo PVC 20 cm. 11,67 58,35
P10DA001 49,000 Ud Ladrillo macizo 24x12x7 0,13 6,37
SUMA 12 Partida........cevveeiieireiie e 210,31
Costes IndireCtos. ...........ccevervenens 6,00% 12,62
TOTAL PARTIDA. ...ttt 222,93
E03DI1020 Ud ACOMETIDAS SANEAMIENTO
Acometida domiciliaria a la red de saneamiento general, incluso demolicidn, excavacion, tuberfa, piezas especia-
les, arqueta ciega, entronque a la red general, relleno, carga de tierras sobrantes y reposicion de firmes que fueran
necesarios, unidad de obra totalmente terminada.
001AA007 0,500 H.  Oficial primera 16,53 8,27
001AA010 0,500 H.  Peon especializado 16,10 8,05
AOBALP020 1,000 ud ARQUETA LADRILLO DE PASO 51x51x 65 cm 68,64 68,64
A36BE001 6,000 M3 EXCAV.EN ZANJA'Y POZOS 5,32 31,92
A36BI025 3,920 M3 RELLENO ZANJAS PRESTAMOS 9,56 37,48
A02TA101 1,980 M3 ARENA EN LECHO-CUB. TUBERIA 18,31 36,25
P37EN160 1,000 Ud Pieza entronque 46,27 46,27
P37SE160 5,000 Ml Tuberia PVC @ 160 11,56 57,80
SUMA 12 Partida........ccoveeeieiieiiie e 294,68
Costes iIndireCtos. .........coeeverrenens 6,00% 17,68
TOTAL PARTIDA. ...ttt 312,36
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E03D1021 Ud COEXION SUMIDEROS SANEAMIENTO
Conexion de sumidero existente a la red de saneamiento general, incluso demolicion, excavacion, tuberia, piezas
especiales, entronque a la red general, relleno, carga de tierras sobrantes y reposicion de firmes que fueran nece-
sarios, unidad de obra totalmente terminada.
001AA007 0,500 H.  Oficial primera 16,53 8,27
001AA010 0,500 H.  Peon especializado 16,10 8,05
AO0BALP020 1,000 ud ARQUETA LADRILLO DE PASO 51x51x 65 cm 68,64 68,64
A36BE001 6,000 M3 EXCAV.EN ZANJA'Y POZOS 5,32 31,92
A36BI025 3,920 M3 RELLENO ZANJAS PRESTAMOS 9,56 37,48
A02TA101 1,980 M3 ARENA EN LECHO-CUB. TUBERIA 18,31 36,25
P37EN160 1,000 Ud Pieza entronque 46,27 46,27
P37SE160 5,000 Ml Tuberia PVC @ 160 11,56 57,80
SUMa la Partida.........ccoveveieiiieiie e 294,68
Costes indirectos 6,00% 17,68
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiie it 312,36
E03VCO068 t. M.B.C. TIPO AC16 surf D
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D en capa de rodadura de 5 cm de espesor y en pasos de peatones
elevados, fabricada y puesta en obra, extendido y compactacion, incluso filler de cemento y betun, unidad de
obra totalmente terminada, incluy endo transporte de maquinaria.
001AA006 0,005 H.  Capataz 16,76 0,08
001AA007 0,008 H.  Oficial primera 16,53 0,13
001AA011 0,020 H.  Peon ordinario 16,03 0,32
MO5PN010 0,010 h.  Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 38,64 0,39
MO3MC110 0,005 h.  Pta.asfalt.caliente disc.160 t/h 246,97 1,23
M07CB020 0,010 h.  Cami6n basculante 4x4 14 t. 40,76 0,41
MO8EA100 0,020 h.  Exten.asfal.cadenas 2,5/6m.110CV 71,18 1,42
MO8RTO050 0,020 h.  Rodillo v.autop.tandem 10 t. 40,00 0,80
MO8RV020 0,040 h.  Compact.asfalt.neum.aut. 12/22t. 47,46 1,90
MO8CA110 0,015 h.  Cisterna agua s/camién 10.000 I. 29,78 0,45
PO1IMBO010 1,000 t M.B.C. AC 16 D 34,12 34,12
P01PL010 0,050 t. Betun B60/70 s/camion factoria 548,00 27,40
P0509 0,020 Tm Filler calizo 83,29 1,67
Suma [ Panida..........coooevveriiiiiieie 70,32
Costes indirectos. ............cccevveenne 6,00% 4,22
TOTAL PARTIDA ..ot 74,54
E04GA303 M3 HORMIGON HM-15
Hormigdn en masa HM-15 N/mm2, T.méax. 40mm., elaborado en central en proteccion de tubos y aceras,ifvert-
doy colocacion.
001AA502 0,030 Hr  Cuadrilla A 40,71 1,22
A02FA310 1,000 M3 HORMIG. HM-15 Tméx .40 CENTRAL 66,16 66,16
Suma la Panida..........covveveriiiiie 67,38
Costes iIndireCtos. .........coeeverrenens 6,00% 4,04
TOTAL PARTIDA ...ttt 71,42
EO08EDO060 m. T.ENT.PVC CORR.SN8 D=500
Tubo de saneamiento enterrado de PVC corrugado de doble pared y rigidez 8 kN/m2, con un diametro de 500
mm. y de union por junta elastica. Con p.p. de medios auxiliares y retirada de fuberia existente, sin incluir la ex-
cavacion ni el tapado posterior de las zanjas.
001AA007 0,350 H.  Oficial primera 16,53 5,79
001AA010 0,350 H.  Peon especializado 16,10 5,64
P02T0060 1,000 m.  T.PVC corr.dob.capa SN8 D=500 77,14 77,14
P02CVW010 0,012 kg  Lubricante tubos PVC j.elastica 8,78 0,11
Suma la Parida...........ooveirriiiie 88,68
Costes indireCtos. .........coeevervnnens 6,00% 5,32
TOTAL PARTIDA ...ttt 94,00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E11PE250 Ml PINTURA EJE Y APARCAMIENTOS 10 cm
Pintura acrilica blanca al agua, reflexiva de 10 cms. de ancho, en eje de carretera plazas aparcamiento, incluido
premarcaje.
001AA006 0,001 H.  Capataz 16,76 0,02
001AA010 0,004 H.  Peon especializado 16,10 0,06
P11PE102 0,074 Kg Pint marca vial acrilica al agua 1,76 0,13
P11ES105 0,047 Kg Esferitas de vidrio 0,62 0,03
MO02PB560 0,002 Hr  Pintabandas autopropulsada 10,31 0,02
Suma [ Panida..........coovvevieriiiiiieee e 0,26
Costes indirectos...........ccoeevvvvnnees 6,00% 0,02
TOTAL PARTIDA ...ttt 0,28
E11PP400 Ml PINTURA LINEA PARADA 40 cm
Pintura acrilica blanca al agua, reflexiva de 40 cms. de ancho, continua o discontinua en lineas de parada, incluido
premarcaje.
001AA006 0,005 H.  Capataz 16,76 0,08
001AA010 0,056 H.  Peon especializado 16,10 0,90
P11PE102 0,320 Kg Pint marca vial acrilica al agua 1,76 0,56
P11ES105 0,189 Kg Esferitas de vidrio 0,62 0,12
M02PB560 0,050 Hr  Pintabandas autopropulsada 10,31 0,52
Suma la panida..........cooveviriiiiie 2,18
Costes indirectos 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,31
E18HSC010 m2 PINTURA ALCIDICA EN CEBREADOS
Pintura reflexiva blanca alcidica en cebreados, realmente pintado, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimen-
fo.
001AA007 0,050 H.  Oficial primera 16,53 0,83
001AA011 0,085 H.  Pedn ordinario 16,03 1,36
M07AC020 0,015 h.  Dumper convencional 2.000 kg. 6,81 0,10
M08B020 0,015 h.  Barredora remolcada c/motor auxiliar 5,82 0,09
M11SP010 0,100 h.  Equipo pintabanda autopro. 22 I. 30,19 3,02
P27EH010 0,900 kg  Pintura alcidica blanca o amarilla 1,45 1,31
P27EH040 0,600 kg  Microesferas vidrio tratadas. 0,97 0,58
Suma la partida... 7,29
Costes INdirectos. ...........cceevervennn 0,44
TOTAL PARTIDA ..ottt 7,73
E18HSCO11 m2 PINTURA ALCIDICA EN SIMBOLOS
Pintura reflexiva blanca alcidica en simbolos, realmente pintado, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento.
001AA007 0,100 H.  Oficial primera 16,53 1,65
001AA011 0,100 H.  Pedn ordinario 16,03 1,60
M07AC020 0,015 h.  Dumper convencional 2.000 kg. 6,81 0,10
M08B020 0,015 h.  Barredora remolcada c/motor auxiliar 5,82 0,09
M11SP010 0,100 h.  Equipo pintabanda autopro. 22 I. 30,19 3,02
P27EH010 0,900 kg  Pintura alcidica blanca o amarilla 1,45 1,31
P27EH040 0,600 kg Microesferas vidrio tratadas. 0,97 0,58
Suma [ Panida..........coevveeeeriiiiiieie 8,35
Costes INdireCtos. ...........cceevervenns 6,00% 0,50
TOTAL PARTIDA ..ottt 8,85
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E36AA020 M2 DEMOLICION PAVIMENTO EXISTENTE
Demoalicion por medios mecanicos de firme existente (hormigon, aglomerado, aceras incluido bordillo o arquetas y
cimentaciones existentes), incluso p.p. de corte longitudinal de junta con sierra de disco y carga de productos.
001AA011 0,122 H.  Peon ordinario 16,03 1,96
MO02AA001 0,040 H.  Retro-martillo rompedor 200 47,00 1,88
M02AP001 0,040 H.  Cortadora hgén. disco diamante 10,86 0,43
M02JA001 0,035 H.  Cami6n 6 T. basculante 25,32 0,89
Suma fa parida...........oovevirriiii 5,16
Costes indirectos 6,00% 0,31
TOTAL PARTIDA ...ttt 5,47
E36BC005 M2 EXC. TODOTERRENO CAJEADO
Excavacion en todo tipo de terreno para apertura de caja en calles por medios mecanicos hasta una profundidad
maxima de 40 c¢m, incluso nivelacion y carga de productos sobrantes.
001AA011 0,015 H.  Peon ordinario 16,03 0,24
M37BA002 0,016 H.  Excavadora de neumaticos 36,87 0,59
M02JA001 0,015 H.  Camion 6 T. basculante 25,32 0,38
Suma fa Panida.........ccooveeeriiiiie 1,21
Costes indireCtos. .........coeeevervenens 6,00% 0,07
TOTAL PARTIDA ...ttt 1,28
E36BE001 M3 EXCAV.EN ZANJA Y POZOS
Excavacion en zanjay pozos, con medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, incluso carga de
productos sobrantes.
001AA011 0,060 H.  Pedn ordinario 16,03 0,96
MO02FK005 0,060 H. Retro-Pala excavadora 39,68 2,38
M02JA001 0,040 H.  Camion 6 T. basculante 25,32 1,01
Suma la Panida..........cooeeveriiiiie 4,35
Costes indirectos...........ccoevvvvvvnnenes 6,00% 0,26
TOTAL PARTIDA ...ttt 4,61
E36B1020 M3 RELLENO ZANJAS MAT.EXC.
Relleno, extendido y compactado de zanjas con material procedente de la excavacion, incluso compactacion
95% P.M.y carga de productos sobrantes.
001AA011 0,083 H.  Pedn ordinario 16,03 1,33
M37BA002 0,030 H.  Excavadora de neumaticos 36,87 1,11
M37BE355 0,065 H.  Compactador manual 8,95 0,58
Suma [ Panida..........coovveeeeriiiiiiee e 3,02
Costes indirectos...........ccoevvvvvvnnenes 6,00% 0,18
TOTAL PARTIDA ...ttt 3,20
E36CE015 Ml BORDILLO HORM.RECTO 15x25 CM.
Bordillo prefabricado de hormigon, de 15x25x 100 cm., sobre solera de hormigbn HM-12,5 N/mm2. Tméx. 40
mm. de 10 cm. de espesor, incluso excavacion necesaria, cimentacion, relleno de juntas, y carga de productos
sobrantes, unidad de obra totalmente acabada.
001AA010 0,180 H.  Peon especializado 16,10 2,90
A01JF003 0,010 M3 MORTERO CEMENTO M-400 85,18 0,85
A02FA210 0,020 M3 HORMIG. HM-12,5 Tmax.40 CENTRAL 61,61 1,23
P37CE005 1,000 Ml Bordillo hormigdn recto 15x 25 11,02 11,02
Suma la Panida..........covveveriiiiie 16,00
Costes indireCtos. .........coeevervenns 6,00% 0,96
TOTAL PARTIDA ...ttt 16,96
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E36D0155 M2 PAVIMENTO BALDOSA ROJA BOTONES 20X20
M2. Pavimento de baldosa de botones color rojo de 20x20 cm, colodado acera (paso de peatones), sobre base de
hormigdn, y asentados con mortero de cemento M-400, incluso recebado con arena y remates.
A01JF003 0,070 M3 MORTERO CEMENTO M-400 85,18 5,96
001AA011 0,250 H.  Peon ordinario 16,03 4,01
001AA007 0,250 H.  Oficial primera 16,53 4,13
P37FG250 1,035 M2 Baldosa botones roja 20x 20 8,59 8,89
SUMa la Partida.........coovvevireirieieeie e 22,99
Costes indirectos 6,00% 1,38
TOTAL PARTIDA ...ttt 24,37
E36DP556 M2 ACERAS LOSA H. 40x20x6 CM
Pavimento de acera con losa prefabricada de hormigén 40x20x 6 cm., sobre base de hormigén no incluida, asen-
tada con mortero de cemento M-250, incluso enlechado y juntas de dilatacion, unidad de obra totalmente termina-
da.
001AA007 0,200 H.  Oficial primera 16,53 3,31
001AA011 0,200 H.  Peon ordinario 16,03 3,21
A01JF005 0,040 M3 MORTERO CEMENTO M-250 78,57 3,14
P37FG556 1,000 M2  Loseta 40x 20x 6 petrea 12,32 12,32
SUMA la Partida.........coveeeiieiieie e 21,98
Costes Indirectos. ...........cccevervenens 6,00% 1,32
TOTAL PARTIDA ...t 23,30
E36EA005 M3 ZAHORRA NATURAL
Zahorra natural, compactada y perfilada por medio de motoniv eladora, medida sobre perfi.
001AA011 0,040 H.  Pedn ordinario 16,03 0,64
P37EA001 1,000 M3  Zahorra natural 11,67 11,67
P04PY001 0,200 M3 Agua 0,51 0,10
MO02FN001 0,010 H.  Motoniveladora grande 46,29 0,46
MO02FP005 0,015 H.  Apisonadora estatica 45,57 0,68
Suma la Panida.........ccoevveviriiiiie 13,55
Costes indirectos............coeevvvvnnenes 6,00% 0,81
TOTAL PARTIDA ...ttt 14,36
E36FZ015 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL
Zahorra artificial, husos ZA 1//ZA 3 en capas de base, con 60 % de caras de fractura, puesta en obra, extendida
y compactada 100 % proctor modificado, incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm.
de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los aridos < 35y EA>30.
001AA006 0,007 H.  Capataz 16,76 0,12
001AA011 0,015 H.  Peon ordinario 16,03 0,24
MO8BNMO020 0,015 h.  Motoniveladora de 200 CV 64,38 0,97
MO8RNO040 0,015 h.  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 46,62 0,70
MO8CA110 0,015 h.  Cisterna agua s/camién 10.000 I. 29,78 0,45
M07CB020 0,015 h.  Camibn basculante 4x4 14 t. 40,76 0,61
PO1AF031 2,200 t. Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 60% 7,21 15,86
SUMa la Partida.........covveeiieiriiie e 18,95
Costes indireCtos. .........coeeverrenens 6,00% 1,14
TOTAL PARTIDA ...ttt 20,09
E36GA010 M2 PAVIMENTO HORMIGON E=20 CM.
Pavimento de 20 cm. de espesor con hormigén en masa tipo HM-20, vibrado, de resistencia caracteristica 20
N/mm2., tamafio méximo 20 mm. y consistencia plastica, incluy endo extendido, y acabado semipulido, totalmen-
te terminado.
001AA502 0,050 Hr  Cuadrilla A 40,71 2,04
A02FA510 0,200 M3 HORMIG. HM-20 Tméax .40 CENTRAL 70,05 14,01
M37GA010 0,040 H.  Pulidora 19,71 0,79
Suma [ Panida..........coeveeeeriiiiiicie e 16,84
Costes indirectos...........ccoevvvvvvnnenes 6,00% 1,01
TOTAL PARTIDA ..ottt 17,85
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E36UA013 Ud POZO REGISTRO
Pozo de registro realizado de hormigén moldeado tipo HM-20 N/mm2, incluso pates de acceso, excavacion, re-
lleno, carga de tierras sobrantes, y marco y tapa de fundicion identificativa, unidad de obra totalmente termindada.
001AA007 3,000 H.  Oficial primera 16,53 49,59
001AA010 5,000 H.  Peon especializado 16,10 80,50
A36BE001 1,600 M3 EXCAV.EN ZANJA'Y POZOS 5,32 8,51
A02FA510 1,600 M3 HORMIG. HM-20 Tméx.40 CENTRAL 70,05 112,08
P05DC020 5,000 Ud Pate 16x33 cm. D=2,5 mm. 5,41 27,05
P05DCO015 1,000 Ud Cercoy tapa de fundicién 50,58 50,58
SUMa la Partida..........oovevevieiiiiiie 328,31
Costes Indirectos. ...........cccevervenns 6,00% 19,70
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiie it 348,01
E36XA005 Ud ARQUETA TIPO M TELEFONIA
Arqueta tipo M, para conducciones telefonicas totalmente instalada, con tapa identificativa del servicio, incluso ex-
cavacion, relleno y carga de tierras sobrantes, unidad de obra totalmente termindada.
P37XA005 1,000 Ud  Arqueta tipo M 115,43 115,43
Suma la Panida..........coveveriiiiieee 115,43
Costes indireCtos. .........coeeevervenens 6,00% 6,93
TOTAL PARTIDA. .....oiiiiiiiie e 122,36
E36XA010 Ud ARQUETA TIPO H TELEFONIA
Arqueta tipo H, para conducciones telefonicas totalmente instalada con tapa identificativa del servicio, incluso ex-
cavacion, relleno y carga de tierras sobrantes, unidad de obra totalmente terminada.
P37XA010 1,000 Ud Arqueta tipo H 186,77 186,77
SUMa la Partida..........coveeevieiiiiie e 186,77
Costes INdireCtos. ...........cceevervenns 6,00% 11,21
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiie et 197,98
E36XC2110 Ml CANALIZACION TELEFON. 2 PVC 110mm
Canalizacion telefonica con dos tubos de PVC flexible corrugado de 110 mm. de diametro,i/separadores, segin
norma de Compafiia, sin incluir cables, incluso p.p. de acometidas.
001AA007 0,060 H.  Oficial primera 16,53 0,99
001AA010 0,070 H.  Peon especializado 16,10 1,13
P39GK110 2,000 Ml Tubo PVC D=110 1,78 3,56
SUMA la Partida.........coovveivieiiiiiiee 5,68
Costes iNdirectos. ...........ccecvervennn 6,00% 0,34
TOTAL PARTIDA ...ttt 6,02
E36YAQ15 Ud ARQUETA 40X40
Ud. Arqueta de derivacion de 40x40x40 cm. realizada con fabrica de medio pie de ladrillo recibido con mortero de
cemento y arena de rio, enfoscada interiormente, i/tapa de funcién identificativa, excavacion y refirada de tierras
sobrantes a vertedero, unidad de obra totalmente terminada.
001AA007 0,350 H.  Oficial primera 16,53 579
001AA008 0,350 H.  Oficial segunda 16,31 571
P04MA510 0,020 M3 Hormigén HM-20/40 de central 70,05 1,40
A36BE001 0,096 M3 EXCAV.EN ZANJA'Y POZOS 5,32 0,51
P39GS001 1,000 Ud Codo de PVC =100 mm 1,02 1,02
A01JF005 0,220 M3 MORTERO CEMENTO M-250 78,57 17,29
P10DA001 136,000 Ud Ladrillo macizo 24x12x7 0,13 17,68
P39GN001 1,000 Ud Tapay marco de fundicién 600x 600 57,78 57,78
SUMa la Partida..........covveevieiieiee e 107,18
Costes IndireCtos. ...........cccevervnnens 6,00% 6,43
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiie it 113,61
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E36YA020 Ud ARQUETA DE REGISTRO
Arqueta de registro, de 60x60x60 cm., ejecutada en ladrillo, incluso tapa de fundicion identificativa, excavacion,
relleno y carga de tierras sobrantes, unidad de obra totalmente terminada.
001AA502 1,000 Hr  Cuadrilla A 40,71 40,71
P10DC001 75,000 Ud  Ladri.perf.ordinario 24x 11,5x 7 0,13 9,75
P39GN001 1,000 Ud Tapay marco de fundicién 600x 600 57,78 57,78
A01JF003 0,100 M3 MORTERO CEMENTO M-400 85,18 8,52
A02FA310 0,070 M3 HORMIG. HM-15 Tméax.40 CENTRAL 66,16 4,63
Suma la pantida..........cooovevveriiiiiiee e 121,39
Costes indirectos...........ccoeevvvvnnees 6,00% 7,28
TOTAL PARTIDA. ...ttt 128,67
E36YCO006 Ml TUBERIA PVC 160
Tuberia de PVC corrugado flexible de D=160m., con alambre guia, sin incluir cables, incluso p.p. de acometidas.
001AA007 0,050 H.  Oficial primera 16,53 0,83
001AA011 0,050 H.  Peodn ordinario 16,03 0,80
P39GK160 1,000 Ml Tubo PVC D=160 3,82 3,82
Suma la Panida..........covveveriiiiie 5,45
Costes indireCtos. .........coeeverrreens 6,00% 0,33
TOTAL PARTIDA. ...ttt 5,78
E38GG230 M2 EMULSION IMPRIMACION O ADHERENCIA
Emulsion en riego de imprimacion o adherencia, incluyendo, barrido de la superficie, emulsion y el riego, totalmen-
te terminado, en pasos de peatones.
001AA006 0,001 H.  Capataz 16,76 0,02
001AA011 0,001 H.  Pedn ordinario 16,03 0,02
P39DE005 0,001 Tm Ligante emulsion 525,00 0,53
M39AMO005 0,001 H.  Cami6n bituminador 130 cv 19,19 0,02
M39AG005 0,001 H.  Barredora autopropulsada 9,57 0,01
Suma fa parida...........oovevrriiiii 0,60
Costes IndireCtos. ...........ccevervenens 6,00% 0,04
TOTAL PARTIDA ...t 0,64
E41IRF100 Tm TRANSP.VERTED.TIERRAS
Transporte de tierras al vertedero autorizado por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de
la comunidad auténoma correspondiente), considerando ida y vuelta, con camién bafiera basculante, canon de
vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
M07CB030 0,050 h.  Camidn basculante 6x4 20 t. 32,80 1,64
UO7N210 1,000 Tm Canon tierras a vertedero 0,60 0,60
SUMa la Partida.........coveeereiiiiee e 2,24
Costes indireCtos. .........coeevervenns 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA. ...ttt 2,37
E41IRF190 Tm TRAN.VERT.ESCOMBROS
Transporte de escombros vertedero autorizado por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente
de la Comunidad Auténoma correspondiente), considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t.
de peso, incluso canon de vertedero.
M07CB030 0,050 h.  Camién basculante 6x4 20 t. 32,80 1,64
UO07N200 1,000 Tm Canon residuo a vertedero 2,55 2,55
Suma la Panida..........covveveriiiiie 4,19
Costes indireCtos. .........coeevervenns 6,00% 0,25
TOTAL PARTIDA. ...ttt 4,44

Pégina
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E41IRF200 Tm TRAN.VERT.RESTOS FRESADO
Transporte de residuos procedentes del fresado a vertedero autorizado por transportista autorizado (por la Conseje-
ria de Medio Ambiente de la Comunidad Autbnoma correspondiente), considerando ida y vuelta, en camiones
basculantes de hasta 20 t. de peso, incluso canon de vertedero.
M07CB030 0,050 h.  Cami6n basculante 6x4 20 t. 32,80 1,64
UO7N200 1,000 Tm Canon residuo a vertedero 2,55 2,55
SUMA Ia Partida.........covvervieiiiciiee e 4,19
Costes Indirectos. ...........cccevervrnens 6,00% 0,25
TOTAL PARTIDA ...ttt 4,44
E41IRF210 Tm TRAN.VERT.RESTOS PVC
Transporte de residuos procedentes de la retirada del colector de PVCa vertedero autorizado por transportista auto-
rizado (por la Consejeria de Medio Am biente de la Comunidad Auténoma correspondiente), considerando ida y
vUelta, en camiones basculantes de hasta 20 t. de peso, incluso canon de vertedero.
M07CB030 0,050 h.  Camién basculante 6x4 20 t. 32,80 1,64
UO7N205 1,000 Tm Canon residuo PVC a vertedero 4,15 4,15
SUMa la Partida.........coveeeiieirieiiee e 579
Costes IndireCtos. ...........cccevervenens 6,00% 0,35
TOTAL PARTIDA ...ttt 6,14
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ANEJO N° 4

PLAN DE OBRA

En cumplimiento del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, se redacta el presente Anejo.

Se han obtenido los dias de trabajo correspondientes a cada unidad de obra,
aplicando al volumen total de obra a ejecutar el numero de equipos y
rendimientos correspondientes.

Para obtener el "Plan de Obra", se ha deducido la duracion de cada tajo
incrementando ligeramente los dias de trabajo que figuran en el primer cuadro,
para compensar las pérdidas ocasionadas por las condiciones climatoloégicas o
imprevistos.

Se adjuntan los cuadros indicados, en los que figuran Unicamente las unidades
de obra determinantes del plazo de ejecucién, el cual resulta ser de CINCO (5)
meses.



PROGRAMA DE TRABAJO

DESIGNACION UNIDADES DE OBRA

MESES

3

DEMOLICIONES

INFRAESTRUCTURAS

PAVIMENTACIONES

GESTION DE RESIDUOS

SEGURIDAD Y SALUD

INVERSIONES MENSUALES (P.E.C.)

43.276,30

83.413,46

97.687,98

84.690,24

66.606,29

INVERSIONES ACUMULADAS (P.E.C.)

43.276,30

126.689,76

224.377,74

309.067,98

375.674,27)|
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ANEJO DE GESTION DE RESIDUOS

1 NORMATIVA

DIRECTIVAS COMUNITARIAS

Propuesta Comun (CE) n°® 49/98, con vistas a la adopcion de la Directiva
98/..ICE del Consejo de 4 de Junio de 1998, relativa al vertido de
residuos, (DOCE n° L 333 30.10.1998)

Propuesta Directiva de 29 de Octubre de 1998, sobre incineracién de
residuos (DOCE n° L 372, de 02.12.1998)

NORMATIVA ESTATAL

Real Decreto 833/1988 de 20 de Julio de 1988, por el que se aprueba el
reglamento para ejecucion de la Ley 20/1986 de 14 de Mayo, basica de
residuos toxicos y peligrosos (BOE n° 182 de 30.07.1988)

Plan Nacional de Residuos Peligrosos 1995-2000, texto aprobado por el
Consejo de Ministros el 17 de Febrero de 1995.

Real Decreto 952/1997, 20 de Junio de 1997, por el que se modifica el
reglamento para ejecucion de la Ley 20/1986 de 14 de Mayo, basica de
residuos toxicos y peligrosos, aprobado mediante Real Decreto
833/1988 de 20 de Julio (BOE n° 160 de 5.07.1997)

Ley 10/1998 de 21 de Abril de 1998 de residuos (BOE n° 96 de
22.04.1998)

Ley 11/1997 de 24 de Abril de 1997 de Envases y Residuos de Envases
(BOE n°® 99 de 25.04.1997)

Real Decreto 782/1988 de 30 de Abril por el que se aprueba el
Reglamento para el desarrollo y ejecuciéon de la Ley 11/1997 de 24 de
Abril de Envases y Residuos de Envases (BOE n° 104 de 01.05.1998)
Resolucion de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental
de 17 de Noviembre de 1998, por la que se dispone la publicacion del
catalogo europeo de residuos (CER), aprobado mediante la Decision
94/3/CE, de la Comisién de 20 de Diciembre de 1993. (BOE n° 7 de
08.01.1999)

Resolucién de la Secretaria General de Medio Ambiente de 13 de Enero
de 2000, por la que se dispone la publicacion del Acuerdo de Consejo de
Ministros de 7 de Enero de 2000, por el que se aprueba el Plan Nacional
de Residuos Urbanos (BOE n° 28 de 02.02.2000)

Decreto 104/2000 de 21 de Marzo de 2000 por el que se regulan las
autorizaciones administrativas de valoracion de residuos y la gestion de
residuos plasticos agricolas.

Resolucién de la Secretaria General de Medio Ambiente de 14 de Junio
de 2001, por la que se dispone la publicacion del Acuerdo de Consejo de
Ministros de 1 de Junio de 2001, por el que se aprueba el Plan Nacional
de Residuos de Construccion y Demolicion 2001-2006 (BOE n° 166 de
12.07.2001)



e Real Decreto 1416/2001 de 14 de Diciembre sobre envases de
productos fitosanitarios (BOE n°® 1416 de 28.12.01)

NORMATIVA AUTONOMICA

e Decreto 90/1990 de 31 de Mayo de 1990 por el que se aprueba el Plan
Director Regional de Gestion de Residuos Sélidos Urbanos de la
Comunidad de Castilla y Leon (BOCYL de 05.06.1990)

e Decreto 180/1994 de 4 de Agosto de creacién del Registro de Pequefios
Productores de Residuos Toxicos y Peligrosos (BOCYL de 09.08.1994)

o Decreto 50/1998 de 5 de Marzo de 1998 por el que se modifica el Plan
Director regional de gestidon de residuos sélidos urbanos de la
Comunidad de Castilla y Ledn aprobado por Decreto 90/1990 y se
ordena la revision de dicho plan (BOCYL n° 46 de 09.03.1998)

e Decreto 59/1999 de 31 de Marzo de 1999 por el que se regula la gestion
de los neumaticos usados (BOCYL n° 64 de 07.04.1999)

e Decreto 74/2002 de 30 de Mayo por el que se aprueba la Estrategia
Regional de Residuos de la Comunidad de Castilla y Ledn 2001-2010
(BOCYL 05.06.02)

e Acuerdo de 30 de Agosto de 2002 de la Junta de Castilla y Ledn por el
que se aprueba el Plan de Residuos Urbanos y Residuos de Envases de
Castilla y Ledn 2002-2010

e Acuerdo de 7 de Noviembre de 2002 de la Junta de Castilla y Ledn por
el que se aprueba el Plan de Residuos Industriales de Castilla y Ledn
2002-2010 (BOCYL 13.11.02)

2 FASE DE CONSTRUCCION

La descripcion de los residuos generados durante la fase de construccion asi
como la gestidon a la que se someteran éstos es la siguiente:

DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Los residuos que se generaran en las labores de construccién de las obras
proyectadas son los siguientes:

e Tierras procedentes tanto de las operaciones previas de preparacion
del terreno, como de cajeados y excavaciones

e Residuos de materiales de construccion de caracter no peligroso,
como pueden ser restos de hormigones y tubos de PVC.

e Residuos de caracter no peligroso de materiales utilizados como
medios auxiliares en la construccion como pueden ser maderas, y
otros elementos que forman parte del proyecto, y residuos urbanos
procedentes de la actividad diaria de los trabajadores en la obra,
como pueden ser envases, restos organicos, etc.

La definicién de los residuos que se generan durante la fase de ejecucion con
indicaciones de cddigos europeos de residuos (Codigos CER establecidos en la



Orden MAM 304/2002 de 8 de Febrero) se indican en la tabla adjunta

CODIGO RESIDUOS
17 Residuos de construccién y demolicién (incluso tierra
excavada de zonas contaminadas
01 Hormigodn, ladrillos y materiales ceramicos
01 Hormigon
02 Ladrillos
02 Madera, vidrio, plastico
01 Madera
02 Vidrio
03 Plastico
04 Metales (incluidas sus aleaciones)
05 Hierro y acero
08 Residuos de fabricacion, formulacion, distribucién y
utilizacion _de revestimientos (pinturas, barnices vy
esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y tintas de
impresion
01 Residuos de FFDU y del decapado o eliminacion de
pintura 'y barniz
11 Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes
organicos u otras sustancias peligrosas
12 Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados
en el codigo 080111
13 Residuos de aceites y combustibles liquidos
02 Residuos de aceites de motor, de transmision
mecanica y lubricantes
04 Aceites minerales clorados de motor, de transmision
mecanica y lubricantes
06 Aceites sintéticos de motor, de transmisidbn mecanica y
lubricantes
07
01 Fuel oil y gasoleo
02 Gasolina
16 Residuos no especificados en otro capitulo de la
lista
01 Vehiculos de diferentes medios de transporte (incluidas
las maquinas no de carreteras) al final de su vida util y
residuos del desguace de vehiculos al final de su vida
util y del mantenimiento de vehiculos (excepto los de
los capitulos 13 y 14 y los subcapitulos 1606 y 1608)
03 Neumaticos fuera de uso
14 Anticongelantes que contienen sustancias peligrosas
15 Anticongelantes distintos de los especificados en el
cbdigo 160114
20 Residuos municipales (residuos domésticos y residuos

asimilables procedentes de los comercios, industrias e
instituciones), incluidas las fracciones recogidas
selectivamente




01 Fracciones recogidas selectivamente

01 Papel y cartén

02 Vidrio

08 Residuos biodegradables
39 Plasticos

GESTION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

En lo referente a los residuos que se van a generar durante las obras
proyectadas, éstos no deberan exceder en ningun caso los limites de
ocupacién de las mismas.

e Se debera habilitar de forma provisional una zona donde, al menos, se
almacene en condiciones adecuadas los residuos peligrosos que se
generen en las obras, como van a ser restos y envases de pinturas y
barnices, asi como restos de impermeabilizaciones asfalticas, siendo
recomendable que dicha localizacion se encuentre impermeabilizada y
dichos residuos perfectamente identificados.

e Sera recomendable disponer tanto de una zona identificada donde se
almacenen de forma temporal los residuos no peligrosos, asi como
algun contenedor para la recogida de residuos urbanos.

e El destino final de los residuos inertes sera diferente en funciéon de las
caracteristicas particulares de cada uno de ellos. Las tierras y sobrantes
de las excavaciones se reutilizaran en la propia obra o se llevaran a
vertederos especificos de tierras, los residuos de construccion y
demolicion, probetas de hormigdn y sobrantes de hormigén se llevaran a
vertedero autorizado, y los plasticos, madera, metales.

e El destino final de los residuos urbanos en condiciones de volumen y
caracteristicas normales, debera ser realizado por los servicios
municipales o comarcales de recogida

e Asimismo, en pequenas cantidades pueden ser transportados a puntos
limpios. El tratamiento para este tipo de residuos puede ser el depdsito
controlado en un vertedero municipal, la incineracién o el compostaje.

e Los restos vegetales resultado del desbroce, residuos que pueden
considerarse asimilables a urbanos, no deben ser enterrados con
materiales de excavacion, sino proceder a su correcta gestion
consistente en:

o Trituracion y transporte a planta de compostaje

o0 En pequenas cantidades pueden contribuir al enriquecimiento de
la tierra vegetal

o Quema controlada, previa comunicacion a los agentes forestales
comarcales.

o Transporte en pequefas cantidades a puntos limpios.

e Toda la gestion de los residuos debera cumplir con la normativa
existente al efecto, debiendo llevarse a cabo un control de dicho
cumplimiento. Por ello, todos los residuos generados deberan ser
gestionados por gestores autorizados por la Junta de Castilla y Leodn
para la gestiéon de residuos, especialmente en el caso de los residuos
peligrosos.

e La limpieza de la maquinaria, repostaje de combustible y cambio de



aceite se llevara a cabo, preferentemente, fuera de del emplazamiento
de la obra, en lugares habilitados a tal efecto. Estas operaciones deben
realizarse sobre plataformas impermeables como soleras de hormigdn,
con sistema de recogida para evitar la dispersion y/o contaminacion en
el caso de producirse fugas o vertidos accidentales.

e En caso de que sea estrictamente necesario llevar a cabo alguna de las
operaciones indicadas con anterioridad en el emplazamiento de la obra,
se procurara realizar en superficies pavimentadas, con objeto de
prevenir un vertido accidental directo sobre el terreno.

o Los aceites, lubricantes, combustibles, etc.., se dispondran en bidones
adecuados y etiquetados, que deberan gestionarse separadamente y
enviarse a depdsitos de seguridad o plantas de tratamiento. Las
etiquetas deberan reflejar el tipo de resido, nombre del producto, cédigo
de identificacion, fecha de envasado y un pictograma que indique sus
caracteristicas fisico-quimicas y los efectos especificos sobre la salud
humana. Se habiltara una zona para acopio de los bidones
convenientemente sefializada, con un tiempo de almacenamiento
maximo de 6 meses. La recogida de estos residuos se realizara por una
empresa gestora de residuos debidamente autorizada.

e En caso de vertidos accidentales de combustibles, aceites, etc., se
retiraran los suelos contaminados y se almacenaran para su gestion por
una empresa de residuos debidamente autorizada.

e Durante las obras, especialmente en épocas secas, se efectuaran riegos
periddicos, tanto en los caminos de obra como en las instalaciones,
evitando la generacion de grandes cantidades de polvo.

e Asimismo, se cubrira con mallas de luz adecuada las cajas de los
camiones de transporte de tierras que deban transitar por los caminos y
carreteras del entorno con el fin de que no se produzcan emisiones de
particulas en sus desplazamientos, fuera del area de actuacion de las
obras, que incidan en la calidad ambiental general o en el trafico de
dichos viales.

3 VALORACION

La valoracién de los costes de gestidn de residuos, se encuentran recogidos en
el presupuesto general en un capitulo aparte. En él se valoran los costes de
retirada a vertedero de las tierras procedentes de excavacion, que no son
utilizadas en posteriores rellenos, y de los productos procedentes de las
demoliciones. Asi mismo, se llevaran a un gestor autorizado los tubos de PVC
del colector existente.
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LEYENDA URBANIZACION
I:I Pavimento en calzada de 5 cm. de M.B.C. AC16 surf D.

Losa prefabricada de hormigon.

Bordillo de hormgén de 25 x 15 x 100 cm.
Paso de peatones.

Conduccion telefonia 2 @ 110 mm.

Arqueta telefonia tipo "H"

Arqueta telefonia tipo "M"

Conduccién energia eléctrica 2 @ 160 mm.
Arqueta energia eléctrica.

Conduccién saneamiento P.V.C. @ 500 / SN-8
Pozo de registro proyectado.

Entronque con conduccion existente.
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Pavimento en calzada de 5 cm. de M.B.C. AC16 surf D.
Losa prefabricada de hormigén.

Bordillo de hormgén de 25 x 15 x 100 cm.
Paso de peatones.

Conduccioén telefonia 2 @ 110 mm.

Arqueta telefonia tipo "H"

Arqueta telefonia tipo "M"

Conduccién energia eléctrica 2 @ 160 mm.
Arqueta energia eléctrica.

Conduccién saneamiento P.V.C. @ 500 / SN-8
Pozo de registro proyectado.

Entronque con conduccién existente.
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Diputacion
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LEYENDA URBANIZACION

L]
HEE

Pavimento en calzada de 5 cm. de M.B.C. AC16 surf D.

)] TiTULO:

Proyecto de:

RENOVACION DE REDES DE
SANEAMIENTO Y URBANIZACION
DE VARIAS CALLES EN ZARATAN

(VALLADOLID).

Losa prefabricada de hormigon.

Bordillo de hormgén de 25 x 15 x 100 cm.

EMPRESA CONSULTORA:

icva@icva.es

Ref.: 0122D
INGENIEROS CONSULTORES DE VALLADOLID S.L.

C/. Jacinto Benavente n° 13 - 1°A
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Paso de peatones.
Conduccioén telefonia 2 & 110 mm.

Arqueta telefonia tipo "H"
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Julian
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
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Arqueta telefonia tipo "M"

Conduccién energia eléctrica 2 @ 160 mm.
Arqueta energia eléctrica.

Conduccién saneamiento P.V.C. @ 500 / SN-8

Pozo de registro proyectado.

Entronque con conduccidn existente.
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CALLE TRASCASTILLO, CAMINO DE FUENSALDANAY CALLE DOJUELO
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747.50

Profundidad de Zanja

Cotas de Rasante

Cotas de Terreno

Distancias a Origen

Distancias Parciales

Pozo n°

Calle Trascastillo (101.50 m.)

Camino de Fuensaldaina (213.55 m.)
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Diputacion 8
Provincial de wino.

Villadotid Ayuntamiento
PLAN PROVINCIAL 2022-23 de Zaratdn

P=-0.024649, D=46.25

P=-0.011862, D=151.75

P=-0.008900, D=100.00

TiTULO:
Proyecto de:

RENOVACION DE REDES DE
SANEAMIENTO Y URBANIZACION
DE VARIAS CALLES EN ZARATAN

(VALLADOLID).

EMPRESA CONSULTORA: Ref.: 0122D
INGENIEROS CONSULTORES DE VALLADOLID S.L.

C/. Jacinto Benavente n° 13 - 1°A
= DOLID
0.: 651 /80 05 06 - Fax: 2331

icva@icva.es

INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
Colegiado n° 7.170
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TITULO DEL PLANO:

PERFIL LONGITUDINAL
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CALLE TRASCASTILLO, CAMINO DE FUENSALDANAY CALLE DOJUELO

762.50 762.50
HORIZONTAL = 1000 Calle DOjUG'O (227.25 m)
ESCALAS et —
VERTICAL = 100
@
T
~8
760.00 T 760.00
o D
° 2
- c @©
© © ©
2 c =5
5 rE-
0 © N n
xr-s 2 o
no<c o O
757.50 '% T 757.50
¥
3O
755.00 t 755.00
9~
| 58
0 5 P.V.C. DN-500
- S SN8 en 73.00 m.
ESE
752.50 752.50
i =
o o
Q@
x £
o k)
ko)
L o <
750.00 I & $750.00
3
K
>
747.50 747.50
P.V.C. DN-500 P.V.C. DN-500 P.V.C. DN-500 - P.V.C. DN-500 -
SN8 en 65.25 m. SN8 en 39.75 m. SN8 en 34.90 m. SN8 en 31.40 m. H
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SECCION TIPO EN PAVIMENTO Y ZANJAS TIPO

ESCALA = 1/40

1.20 |

Losa prefabricada
de hormigén.

3 cm. de mortero M-250
10 cm. de hormigén HM-15

10 cm. de zahorra natural

Tierra procedente /

de la excavacion

Hormigon
HM-15

nergia eléctrica

2 3160 mm.
Arena

Telefonica
23110 mm.

Bordillo de hormigén
de 25x15x100 cm.

Firme existente

| 1.50

5cm. M.B.C. AC1L surfD
Riego de adherencia y
5cm. M.B.C. AC16 surf D
sobre hormigén HM-20
en zona de zanja.

0.10

0.50

I

0.10

DETALLE DE
BORDILLO VISTO

ESCALA=1/10

0.03

| 010

0.15

Firme existente

5cm. M.B.C. AC16 surf D

en toda la calzada

)¢ \ 20 cm. de hormigén HM-20

__

Relleno de tierras procedentes

de la excavacion

Arena

Conduccién saneamiento
P.V.C. DN-500 / SN-8

0.25

0.10

0.10 0.15 0.10

\ \
0.35
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TITULO DEL PLANO:

PAVIMENTACION
SECCION TIPO Y DETALLE
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DETALLE CARTEL OBRA

ESCALA = 1/20
Cotas en cm.

200.00

DIPUTACION

DE VALLADOLID \

300.00

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES DE
SANEAMIENTO Y URBANIZACION DE VARIAS
CALLES EN ZARATAN (VALLADOLID).

PRESUPUESTO TOTAL: *.000.000,- PTS.

COLABORAN EN LA OBRA:
AYUNTAMIENTODE |

ZARATAN

REALIZA: NOMBRE DE LA
EMPRESA.

AYUNTAMIENTO DE ZARATAN

TEXTO NEGRO

LOGOTIPO DIPUTACION: NEGRO
TEXTO: NEGRO

TEXTO: BLANCO

FONDO: BURDEOS PANTONE 202

TEXTO: BUERDEOS PANTONE 202

TEXTO NEGRO

LOGO EMPRESA

LINEA BURDEOS PANTONE 202

=

Diputacion B
Provincial de Lxem 0.
Villadotid” Ayuntamiento
PLAN PROVINCIAL 2022-23 de Zaratin

TEXTO: BURDEOS PANTONE 202

FONDO: BURDEOS PANTONE 202

TEXTO: BLANCO

TiTULO:

Proyecto de:

RENOVACION DE REDES DE
SANEAMIENTO Y URBANIZACION
DE VARIAS CALLES EN ZARATAN
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DETALLE DE POZO DE REGISTRO

ESCALA = 1/25

ALZADO-SECCION

TAPA CIRCULAR HOMOLOGADA PATES EMPOTRADOS

POR EL AYUNTAMIENTO HOMOLOGADOS
POR EL AYUNTAMIENTO

it J 0
& ﬁ:_ 7<>5.4
SN @0.57 LA
o IPAE
HORMIGON HM—20 R i AET
QD'A " B :i‘:%
A7 BT
e
= h a -4
S
> o
HORMIGON HM—20 SRS
o
I

0.25

HORMIGON HM-20

7
I

CERCO Y TAPAS PARA POZOS

DETALLE DE PATE

ESCALA = 1/8. (Cotas en mm.)

26
35
0
~
Qf’qc’ 4)\\9\9
5/ 25
o | nooooooooo0o o o
& 5 o v oooo0oooooan )
45
PLANTA PERFIL
365 30
345 450845
9 9 ) REVESTIMIENTO DE
3163 13 —»A ‘ ‘ POLIPROPILENO RESISTENTE
AL MEDIO AGRESIVO
| < PROPIO DEL COLECTOR
EE
N r
\\ REDONDO ACERO @ 12
ALZADO A SECCION A-A

ESCALA = 1/25 (Cotas en mm.).

ALZADO-SECCION

\ @0
| on

TAPA DE PLUVIALES

F172

SECCION DE TAPA

\ @C |
[

L . —

SECCION DE MARCO

gcC
I ]
\
ﬁ 7 .
5 P \‘u L
Drputacion
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TiTULO:
Proyecto de:

RENOVACION DE REDES DE
SANEAMIENTO Y URBANIZACION
DE VARIAS CALLES EN ZARATAN

(VALLADOLID).

EMPRESA CONSULTORA: Ref.: 0122D
INGENIEROS CONSULTORES DE VALLADOLID S.L.

C/. Jacinto Benavente n° 13 - 1°A
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.. 651 /80 05 06 - Fax: 2331

icva@icva.es

INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
Colegiado n° 7.170

TITULO DEL PLANO:
DIMENSIONES PESO (kg) ‘ 2 SANEAMIENTO
z
Referencia Marco Tapa ‘ g0 ‘ 8 DETALLES
Marco Tapa | Conjunto I | £

g

@A | @0 | H |@C| e \ @c | =[Fecha: N° DE PLANO:

850 | 600 | 100 | 645 | 25 25 32 57 ‘ \ oA \ ‘ o Marzo de 2022 6
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ARQUETAS REGISTRABLES
ENERGIA ELECTRICA

"IN SITU" (TIPO AG)
PARA MARCO Y TAPA DE FUNDICION M2/T2

(ACERAS / JARDINES)

PAVIMENTO
‘ 0.660 ,

MARCO RECIBIDO CON MASA

| |
| ——

RASADO INTERIOR

ACERA - OBRA FABRICA
LADRILLO 1/2 ASTA

CALZADA - HORG. H125

0.10

CANALIZACION

| -
100 ‘ \ SOLERAH125

0.05

MARCO (M2)

CANALIZACION TAPA (T2)

Dimensiones en m

0.70
1.00

(M2-T2)
(ACERAS Y JARDINES)

MARCOS - TAPAS DE FUNDICION

| ; y
=

Diputacion B
Provincial de Lxem 0.
Villadotid” Ayuntamiento
PLAN PROVINCIAL 2022-23 de Zaratin

im| m
im| (m|
‘ 33,25 ‘
\ |
B | B O
w0 2,5 0
e Lz e
. 35 |
==
O O
0 D i T2
O O M2
|| | .| | .|
DESIGNACION DIMENSIONES MASA MAX. CARGA CONT.
(mm) (KG) daN
MARCO-M1 700x700 21 125
TAPA-T1 665x665 39 125
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TITULO DEL PLANO:

ENERGIA ELECTRICA
DETALLES
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ARQUETA TIPO "H"

ESCALA=1/15

ARQUETA TIPO "M"

ESCALA=1/15

NIVEL DEL TERRENO

0 PAVIMENTO
\ 044 | NIVEL DEL TERRENO NIVEL DEL TERRENO | /
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SEPARACION CON OTROS SERVICIOS,

NOTA: LOS PREANCLAJES DE MANIPULACION PODRAN

COLOCARSE EN DOS CARAS CUALESQUIERA DE LA
ARQUETA SIEMPRE QUE ESTAS SEAN OPUESTAS.

CRUCES Y PARALELISMOS
PLANTA ESCALA = SIE
N
< <
a
14" 4, a ” N
4 < a a4
< 4 4 a <
g 4 9 . .
4 A ) 4 <
< 4 4 2 . 4
.. < ’
4a L : @
4 " E - .
a " e L E .o . CONALTA
< R ey . T TENSION 30cm
. Ju B Y a < CON BAJA
< o) a0 g 4 = TENSION 20 cm
a & LonE ot T < =
A o ) .
a < s 4 O Q § CON SANEAMIENTOS | 30 cm
L : P
< e AR N a CON AGUA
p AT < POTABLE 30cm
< a 2 o e a 4. <
< 4 g a . 4
- A < a
4 < . NOTA: EL TRAZADO DE LOS SERVICIOS SE DAATITULO
a " ) o < < ORIENTATIVO, TOMANDOSE POR TANTO LAS DEBIDAS
< . a4 a4 a4 . PRECAUCIONES, SOBRE TODO EN LOS CRUZAMIENTOS,
4 4 nYay, a DEBIENDO CONSULTAR ANTES DE LA EJECUCION DEL
< ] : / PROYECTO CON LOS ORGANISMOS CORRESPONDIENTES.
, Aé.f.f.f.f.f.f.k.f.f _ fg,
L - 3
- pa) a a <
9 4
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| 013 |0.09]
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0.08
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Drputacion
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PLAN PROVINCIAL 2022-23
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TiTULO:
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PASOS DE PEATONES SOBRE ELEVADOS

ESCALA = 1/50

Diputacion
G’roiz’rzczlz[ de Z‘Z)(cmo:
Clladolid Ayuntamiento
PLAN PROVINCIAL 2022-23 de Zaratdn
TiTULO:
Proyecto de:

RENOVACION DE REDES DE
SANEAMIENTO Y URBANIZACION
DE VARIAS CALLES EN ZARATAN

(VALLADOLID).

PLANTA — N I B Acera
SRR S S S ) 4.00 SR I B B B 4
N N e N N N Y ) T R S o Y N Y O T
ST S S )  {  EE
N I S I e e e e v A e A A
l l l l l l l l l l l l
M-48 3
/ o 1.00
8’
o .
- 0.70
< Triangulo de:
Base F 0.50 m. M-2.2
Altura = 0.70 m.
0.70
l l l l l l l l l l l l
trrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr1rrrrr1r1rrr1r1 11117 111717 1 1 17 1T 1T r 1T T 1T rrT T T Ir T T T T T T T T T T T T TTTTI T T
B e e Y O
S rrrrrrrerrrrrrr— trrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrroeoeeee
L R R O rrrrrrrrrir-
—r T
SECCION f?
e
De 1.00a 2.00 m. 4.00 \ D‘e 1.00 a2 2.00 m.

EMPRESA CONSULTORA: Ref.: 0122D

INGENIEROS CONSULTORES DE VALLADOLID S.L.

C/. Jacinto Benavente n° 13 - 1°A
= OLID
7651/ 80 05 06 - Fax: 2331

icva@icva.es

\Zona demolicién paso elevado existente
0.50 a sustituir por los firmes indicados
~0.85 Fresado:
Profundidad 4 cm. Anchura: 35 cm.
Profundidad 8 cm. Anchura: 50 cm.

5cm. M.B.C.
Riego de adherencia
5cm. M.B.C.
Riego de adherencia
5cm. M.B.C.
Zahorra Artificial
Zahorra Natural

AUTOR DEL PROYECTQ:

Fdo.:
.r
Julian
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
Colegiado n° 7.170

TITULO DEL PLANO:

PASO DE PEATONES
SOBRE ELEVADO
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* En una via con velocidad maxima VM menor

de 40 km/h. y escasa anchura, podra reducirse

la anchura del paso hasta 2.5 m. si las
circunstancias asi lo aconsejan.

M-4.3.- PASO PARA PEATONES

COTAS EN m.
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M-6.3

INSCRIPCIONES DE STOP

COTAS EN m.

VIA CON VM > 60 km/h.

20.00

10.45

0.50

0.50

M-7.2

CEBRADO.- VIA CONVM. = 60 Km/h.
COTAS EN m.

A. CIRCULACION EN DOBLE SENTIDO

\\\\\\\\\

i

B. DIVERGENTE (CIRCULACION EN SENTIDO UNICO).

Drputacion

Provincial de ZZ)CC”ZOZ
Villadotid” Ayuntamiento
PLAN PROVINCIAL 2022-23 de Zaratin
TiTULO:
Proyecto de:

RENOVACION DE REDES DE
SANEAMIENTO Y URBANIZACION
DE VARIAS CALLES EN ZARATAN

(VALLADOLID).

EMPRESA CONSULTORA: Ref.: 0122D
INGENIEROS CONSULTORES DE VALLADOLID S.L.

C/. Jacinto Benavente n° 13 - 1°A
= OLID
.. 651 /80 05 06 - Fax: 2331

icva@icva.es

AUTOR DEL PROYECTQ:

Fdo.:
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Julian
INGENIERO DE CAMINOS, C. Y P.
Colegiado n° 7.170

TITULO DEL PLANO:

SENALIZACION
HORIZONTAL

FECHA: N° DE PLANO:

Marzo de 2022
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M-4.1.- LINEA DE DETENCION

MARCAS TRANSVERSALES CONTINUAS
COTAS EN m.

0.40

M-4.2.- LINEA DE CEDA EL PASO
MARCAS TRANSVERSALES DISCONTINUAS

(Ceda el paso)
COTAS EN m.

0.40

‘ 0.80 ‘ ‘ 0.80 ‘ ‘ 0.80 ‘ ‘ 0.80 ‘ ‘ 0.80 ‘ ‘ 0.80 ‘ ‘ 0.80 ‘
[ I I I I | I | I I I | I |
040 040 040 040 040 0.40

M-5.2

M-6.5
INSCRIPCIONES

DE CEDA EL PASO
COTAS EN m.

FLECHAS DE DIRECCION O SELECCION DE CARRILES

VIAS CON VM < 60 Km/h.

COTAS EN m.
1.- DE FRENTE 2.-ALADERECHA
| 250 8
S - Q
(V] o
o
1 0
- : 2
=) 0.30 0.30 gl - P
[to) ol 1
8
™ To]
3 60| 0.30
S =1.20 m? S =1.5037 m?

5.00
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PLIEGO DE CONDICIONES



PLIEGO DE CONDICIONES

TECNICAS PARTICULARES




1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de especificaciones,
prescripciones, criterios y normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75 del M.O.P.U.,
aprobado por la O.M. de 6 de febrero de 1.976, y lo sefialado en los Planos, definen todos los
requisitos técnicos de las obras que son objeto del PROYECTO DE RENOVACION DE RED
DE SANEAMIENTO, Y URBANIZACION DE VARIAS CALLES EN ZARATAN (VALLADOLID).

Es legal a todos los efectos por O.M. de 2-VII-76, la publicacién de dicho Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, editadas por el Servicio de Publicaciones de la Direccion
General de Carreteras.

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademas, la descripcion general de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicion y
abono de las unidades de obra y son la norma guia que han de seguir el Contratista y Director
de la Obra.

2. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, sera de aplicacion a la construccion, control,
direccion e inspeccion de las obras correspondientes al PROYECTO DE RENOVACION DE
RED DE SANEAMIENTO, Y URBANIZACION DE VARIAS CALLES EN ZARATAN
(VALLADOLID).

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras incluidas en el presente proyecto son las siguientes:

RENOVACION DE RED DE SANEAMIENTO

El saneamiento se Proyectamos conduccion de PVC SN-8 @ 500 mm.
Hasta la calle Dojuelo, la rasante del colector proyectado sera mas profunda que la del
existente, para conseguir una pendiente longitudinal adecuada (mayor que la existente), que es

el problema que existe ahora. En la calle Dojuelo el colector proyectado ira en la misma
rasante que el actual.

La conduccién de saneamiento se alojara en zanja de 1,50 m de anchura entibata totalmente,
es decir, hasta su coronacion, sobre lecho de arena de 10 cm de espesor y cubierta de arena
hasta 10 cm por encima de su generatriz superior. El resto de la zanja se rellenara con tierras
de la excavacion, 20 cm de hormigén HM-20 y 5 cm de M.B.C. AC16 surf D.

Se conectaran los sumideros existentes al nuevo colector y se repondran las acometidas
domiciliarias existentes.

Se colocaran dos sumideros antes de los pasos de peatones elevados existentes.
Se ejecutaran los pozos de registro indicados en los planos de planta.

El colector actual sera retirado.

URBANIZACION DE CALLES

INFRAESTRUCTURAS

Se proyecta una acera 1,20 m anchura mas bordillo, por la margen derecha de la calle Camino
Fuensaldafia entre el cruce con calle Anillo y el cruce con la calle Estacion.

En esta acera colocaremos las canalizaciones correspondientes a los servicios: telefonia



(conduccion de dos tubos de PVC @ 110 mm) y energia eléctrica (2 tubos de PVC corrugado &
160 mm) y las arquetas correspondientes, conforme se indica en plano de planta.

PAVIMENTACION

Se proyecta pavimentar la acera resefiada con una seccion tipo a base de 10 cm de zahorra
natural, 10 cm de hormigon HM-15 y losa de hormigén 40x20x6 cm en colores a elegir por el
Ayuntamiento.

La delimitacion entre acera y calzada se realizara con bordillo 100x25x15 cm.

La franja entre el bordillo proyectado y el pavimento de la calzada se rellenara con 20 cm de
hormigon HM-20.

Como indicamos anteriormente las tapas de las arquetas deben indicar el servicio al que
corresponden.

PASOS DE PEATONES ELEVADOS

Los pasos de peatones elevados ejecutados en hormigdn, se demoleran para ejecutarlos
posteriormente con MBC, con la seccién, 20 cm zahorra natural, 20 cm de zahorra artificial, 5
cm MBC tipo AC 16 surf D y finalmente la seccién de paso de peatones elevado, segun
normativa vignte, con M.B.C tipo AC 16 surf D.

Todas las acotaciones de las diferentes unidades de obra, asi como las caracteristicas de las
mismas se detallan convenientemente en planos y demas documentos que conforman este
proyecto.

NOTA IMPORTANTE

Se colocara el Cartel indicador de las obras, segun modelo aprobado por la Excma.
Diputacion, publicado en el B.O.P. n° 291.

Todas las arquetas llevaran tapas identificativas de la infraestructura a que pertenecen.

Los cortes de calles que sean necesarios, se realizaran de conformidad con el
Ayuntamiento, para minimizar los problemas al trafico y los peatones.

4. REGULACION DE LAS EJECUCION DE LAS OBRAS
4.1 DISPOSICIONES GENERALES

ALCANCE

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares rige en las materias expresamente
contempladas en sus distintos apartados, en cuanto no se opongan a lo establecido en la
normativa vigente de obligado cumplimiento.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefalado especificamente en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares se ejecutardan de acuerdo con lo establecido en las
normas e instrucciones técnicas en vigor que sean aplicables a dichas unidades, con lo
sancionado por la costumbre como reglas de buena practica en la construccion y con las
indicaciones que al respecto sefiale la Direccion Técnica de la obra.

CONTRADICCIONES Y OMISIONES

En caso de contradiccion e incompatibilidad entre los Planos y el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares prevalecera lo establecido por este ultimo documento.



Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos, siempre
que, a juicio de la Direccién Técnica, la unidad de obra correspondiente quede suficientemente
definida y tenga precio contractual.

DISPOSICIONES APLICABLES

Seran de aplicacion las disposiciones que, sin caracter limitativo, se citan a continuacion:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la
Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3/75) de 6 de febrero de
1976 y modificaciones aprobadas.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones, de 15 de Septiembre de 1.986.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua,
de 28 de julio de 1.974.

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

Instruccién para la Recepcién de Cementos RC-08.

Normas Técnicas nacionales de obligado cumplimiento.

Otras normas técnicas a las que se hagan referencia en los distintos apartados de este
Pliego.

Ordenanzas y Reglamentos Municipales.

FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara a la Direccién Técnica de las Obras, a sus colaboradores y a los
técnicos municipales toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimiento, mediciones
y pruebas de materiales, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en el Pliego, permitiendo el acceso a todas partes, incluso a los talleres o fabricas
en que se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras, facilitando igualmente
los elementos necesarios para las pruebas, siendo de su cuenta todos los gastos que por este
concepto se originen.

Asi mismo por parte del promotor, del director y del contratista de las obras se ofreceran todas
las facilidades necesarias para que los técnicos municipales realicen las labores de inspeccién
que consideren oportunas, debiendo interrumpir cualquier actividad que pudiera impedir la
correcta realizacion de estas operaciones.

CONOCIMIENTO DEL EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista tiene la obligacion de haber inspeccionado y estudiado el emplazamiento y los
alrededores de las obras, la naturaleza del terreno, las condiciones hidrolégicas y climaticas, la
configuracion y naturaleza del emplazamiento, los servicios afectados existentes, el alcance y
naturaleza de los trabajos a realizar y los materiales necesarios para la ejecucion de las obras,
los accesos al emplazamiento y los medios que pueda necesitar.

Ningun defecto o error de interpretacién que pudiera contener o surgir del uso de documentos,
estudios previos, informes técnicos o suposiciones establecidas en el Proyecto y en general de
toda la informacién adicional suministrada por el Ayuntamiento al Contratista, o procurada por
éste de terceros, le relevara de las obligaciones dimanantes del contrato.

SERVIDUMBRES Y AUTORIZACIONES

El Contratista esta obligado a mantener provisionalmente durante la ejecucién de la obra y a
reponer a su finalizacion todas aquellas servidumbres (de paso, uso, suministro, etc.) afectadas
por los trabajos.



En particular se mantendra durante la ejecucion de las obras, la posibilidad de acceso a las
viviendas, locales y fincas existentes en la zona afectada por las obras.

Son de cuenta del Contratista los trabajos necesarios para el mantenimiento y reposicion de
tales servidumbres.

El Contratista debera obtener con la antelacién necesaria para que no se presenten dificultades
en el cumplimiento del Programa de Trabajos todos los permisos o licencias que se precisen
para la ejecucion de las obras definidas en el Proyecto, y cumplira estrictamente todas las
condiciones que imponga el organismo o entidad otorgante del permiso.

Los gastos de gestién derivados de la obtencidon de estos permisos seran siempre a cuenta del
Contratista, asi como todos lo canones para la ocupacién temporal de terrenos para
instalaciones, explotacion de canteras, yacimientos, préstamos y vertederos.

Igualmente correspondera al Contratista la elaboracion de los proyectos y documentos
necesarios para la legalizacion de las instalaciones previstas.

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El Contratista viene obligado a evitar la contaminacién del aire (incluso acustica), cursos de
agua, cultivos, y en general de cualquier clase de bien publico o privado que pudiera producir la
ejecucién de las obras o la explotacién de sus instalaciones auxiliares, en base a las
disposiciones vigentes, en particular el vigente Reglamento Municipal para la proteccion del
medio ambiente contra las emisiones de ruidos y vibraciones.

Todos los gastos originados, necesarios para el mantenimiento estricto de la normativa vigente,
seran de cuenta del Contratista.

POLICIA Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Contratista es responsable del orden, limpieza, seguridad y condiciones sanitarias de las
obras objeto del contrato, por lo que debera adoptar a su cargo y bajo su responsabilidad las
medidas que le sean sefaladas por la Normativa vigente, por las Autoridades competentes o
por la Direccién Técnica de las obras.

A este respecto es obligacion del Contratista:

e Limpiar todos los espacios interiores y exteriores de la obra de escombros, materiales
sobrantes, desperdicios, chatarra, andamios y todo aquello que impida el perfecto
estado de la obra y sus inmediaciones.

e Proyectar, construir, equipar, operar, mantener, desmontar y retirar de la zona de la
obra las instalaciones necesarias para la recogida, tratamiento y evacuacion de las
aguas residuales de sus oficinas e instalaciones, asi como para el drenaje de las areas
donde estén ubicadas y de las vias de acceso.

e En caso de heladas o nevadas, adoptar las medidas necesarias par asegurar el
transito de vehiculos y peatones en calzadas, caminos, sendas, plataformas, andamios
y demas accesos y lugares de trabajo, cuando no hayan sido eventualmente cerrados
en dichos casos.

e Retirar de la obra las instalaciones provisionales, equipos y medios auxiliares en el
momento en que no sean necesarios.

e Adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que la obra, durante
su ejecucion, ofrezca un buen aspecto.

o Establecer y mantener las medidas precisas, por medio de agentes y sefiales para
indicar el acceso a la obra y ordenar el trafico rodado y peatonal en la zona de las
obras, especialmente en los puntos de posible peligro; al igual que en sus lindes e
inmediaciones.

e Llevar a cabo la senalizacién en estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en
la materia, bajo su propia responsabilidad y sin prejuicio de lo que sobre el particular



ordene la Direccion Técnica por escrito en cuanto a instalacion de senales
complementarias o modificacion de las instaladas.

e Cuando dicha sefalizacion se aplique sobre las instalaciones dependientes de otros
organismos 0 servicios publicos, el Contratista estara obligado a lo que sobre el
particular establezcan aquéllos de acuerdo con su propia normativa.

La Direccién Técnica podra establecer disposiciones de régimen interno en la obra, tales como
areas de restriccion, condiciones de entrada al recinto, precauciones de seguridad o cualquier
otra de interés para el Ayuntamiento.

Todos los gastos que origine el cumplimiento de lo establecido en el presente apartado seran
de cuenta del Contratista, por lo que no seran de abono directo en ningun caso.

GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Ademas de los considerados en otros apartados de este pliego, no seran objeto de abono
directo los gastos que originen:

e El replanteo general de las obras o su comprobacién y los replanteos parciales de la
misma.

e Los de construccion, remocion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.

e Los de alquiler y adquisicidon de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

e Los de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamiento de explosivos y
carburantes.

e Los de limpieza y evacuacién de desperdicios y basuras.

e Los de construccion y conservacion durante el plazo de su utilizaciéon de pequefias
rampas provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados y a
inmuebles.

e Los de conservacion durante el mismo plazo de toda clase de desvios que no se
efectien aprovechando carreteras existentes. Los de conservacion de sefiales de
trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras y
en su entorno. Los de remocion de las instalaciones, herramientas, material y limpieza
general de la obra a su terminacién.

e Los de montaje, construccion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y
energia eléctrica necesaria para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y
energia.

e Los de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

e Las derivadas de mantener traficos intermitentes mientras que se realicen los trabajos.
Los de colocacion y retirada de carteles anunciadores de las obras. Los de control de
calidad siempre que no superen el 3% del presupuesto de ejecucién material.

e En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive,
seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los
de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

El Contratista adjudicatario de las obras vendra obligado a suscribir con una entidad
aseguradora de reconocida solvencia, una pdliza de responsabilidad civil, individualizada, en
favor de los técnicos titulares que desempefian los cargos de Direccidn Técnica de las mismas,
a fin de cubrir a éstos frente a los riesgos derivados de la propia ejecucién de la obra.

CARTELES DE OBRA

Antes del inicio de las obras, se colocara el cartel anunciador de éstas, en el lugar que estime
mas conveniente la Direccién Técnica de las Obras.

Este cartel cumplira la normativa de la administracion, en lo relativo a dimensiones,
inscripciones, colores, altura de colocacion y forma de sujecion.



EL cartel, su colocacion y retirada se consideraran incluidos en el concepto de Gastos
Generales, no siendo por tanto de abono al Contratista.

PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo fijado para la realizacién de las obras descritas en el presente Proyecto, es de CINCO
(5) MESES.

INICIO DE LAS OBRAS

La ejecucién del contrato se inicia con la comprobacion del replanteo. Si efectuada ésta se
deduce la viabilidad del Proyecto a juicio de la Direccion Técnica, sin reserva por parte del
Contratista, se dara por aquélla autorizacién para iniciarlas, empezandose a contar el plazo de
ejecucioén desde el dia siguiente al de la firma del correspondiente acta.

Los trabajos se iniciaran por aquellas actuaciones y en aquellos puntos que, a propuesta del
Contratista, hayan sido aceptados por la Direccién Técnica.

REPLANTEO DE LAS OBRAS

La Direccion Técnica sera responsable de los replanteos generales necesarios para su
ejecucién y suministrara al Contratista toda la informacién que se precise para que las obras
puedan ser realizadas. El Contratista sera directamente responsable de los replanteos
parciales y de detalle.

El Contratista debera prever a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra
necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos de control o de
referencia que se requieran.

PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos, caso de ser contractualmente exigible, debera proporcionar la
estimacién en dias calendario de los tiempos de ejecucion de las actividades fundamentales en
que se desglosan las obras, referidas a las distintas partes del ambito en que estas se
desarrollan.

El programa podra ser objeto de revision cuando sea requerido por la Direccidon Técnica, si
ésta considera que se han producido circunstancias que asi lo exijan.

El Contratista adoptara las indicaciones que le transmita la Direccion Técnica, tanto en la
redaccioén del programa inicial como en la de las sucesivas revisiones.

METODOS DE CONSTRUCCION

El Contratista podra emplear cualquier método de construccion que estime adecuado para
ejecutar las obras siempre que no se oponga a las prescripciones de este Pliego. Asi mismo,
debera ser compatible el método de construcciéon a emplear con el Programa de Trabajos.

El Contratista podra variar también los métodos de construccién durante la ejecucion de las
obras, sin mas limitaciones que la autorizacion previa de la Direcciéon Técnica, reservandose
ésta el derecho de exigir los métodos iniciales si comprobara la inferior eficacia de los nuevos.

En el caso de que el Contratista propusiera métodos de construcciéon que, a su juicio,
implicaran prescripciones especiales, acompafara a su propuesta un estudio especial de la
adecuacion de tales métodos y una descripciéon detallada de los medios que se propusiera
emplear.

La aprobacion o autorizacién de cualquier método de trabajo o tipo de maquinaria para la
ejecucion de las obras, por parte de la Direccidn Técnica, no responsabilizara a ésta de los



resultados que se obtuvieren, ni exime al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y
total aprobados, si con tales métodos o maquinaria no se consiguiese el ritmo necesario.
Tampoco eximira al Contratista de la responsabilidad directa del uso de dicha maquinaria o del
empleo de dichos métodos ni de la obligaciéon de obtener de otras personas u organismos las
autorizaciones o licencias que se precisen para su empleo.

SECUENCIA Y RITMO DE LOS TRABAJOS

El modo, sistema, secuencia, ritmo de ejecucién y mantenimiento de las obras, se desarrollara
de forma que se cumplan las condiciones de calidad de la obra y las exigencias del contrato.

Si a juicio de la Direccion Técnica el ritmo de ejecucidén de las obras fuera en cualquier
momento demasiado lento para asegurar el cumplimiento de los plazos de ejecucién, la
Direccién Técnica podra notificarselo al Contratista por escrito, y éste debera tomar las
medidas que considere necesarias, y que apruebe aquella, para acelerar los trabajos a fin de
terminar las obras dentro de los plazos aprobados.

El Contratista necesitara autorizacion previa de la Direccion Técnica para ejecutar las obras
con mayor celeridad de la prevista.

CONTROL DE CALIDAD

Tanto los materiales como la ejecucién de los trabajos, las unidades de obra y la propia obra
terminada deberan ser de la calidad exigida en el contrato, cumpliran las instrucciones de la
Direccién Técnica y estaran sometidos, en cualquier momento, a los ensayos y pruebas que
esta disponga.

La inspeccién de la calidad de los materiales, de la ejecucion de las unidades de obra y de las
obras terminadas corresponde a la Direccién Técnica, la cual utilizara los servicios de control
de calidad contratados por el Ayuntamiento.

El Contratista debera dar las facilidades necesarias para la toma de muestras y la realizacion
de ensayos y pruebas “in situ” e interrumpir cualquier actividad que pudiera impedir la correcta
realizacion de estas operaciones.

El Contratista se responsabilizara de la correcta conservacién en obra de las muestras
extraidas por los Laboratorios de Control de Calidad, previamente a su traslado a los citados
Laboratorios.

Ninguna parte de la obra debera cubrirse u ocultarse sin la aprobacion de la Direccion Técnica.
El Contratista debera dar todo tipo de facilidades a la Direccion para examinar, controlar y
medir toda la obra que haya de quedar oculta, asi como para examinar el terreno de
cimentacién antes de cubrirlo con la obra permanente.

Si el Contratista ocultara cualquier parte de la obra sin previa autorizacion escrita de la
Direccion Técnica, debera descubrirla, a su costa, si asi lo ordenara ésta.

Los técnicos municipales o la Direccién Facultativa, podran ordenar la realizacion de los
ensayos de control de calidad que consideren necesarios siempre y cuando no se sobrepase el
limite del 1% del presupuesto de ejecucion material.

Los gastos derivados de este control de calidad, seran de cuenta del contratista y estaran
incluidos en los precios del contrato no siendo, por tanto, objeto de abono independiente.

RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de la obra definitiva,
los que el Contratista emplee en los medios auxiliares para su ejecucion, asi como los
materiales de aquellas instalaciones y obras auxiliares que total o parcialmente hayan de
formar parte de las obras objeto del contrato, tanto provisionales como definitivas, deberan
cumplir las especificaciones establecidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.



La Direccién Técnica definira, de conformidad con la normativa oficial vigente, las
caracteristicas de aquellos materiales para los que no figuren especificaciones completas en
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, de forma que puedan satisfacer las
condiciones de funcionalidad y de calidad de la obra a ejecutar establecidas en el contrato.

El Contratista notificara a la Direccidén, con la suficiente antelacién, la procedencia y
caracteristicas de los materiales que se propone utilizar, a fin de que la Direccién Técnica
determine su idoneidad.

La aceptacion de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para que el
Contratista pueda iniciar el acopio de los materiales en la obra.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra ser
considerado como defectuoso.

Si durante las excavaciones de las obras se encontraran materiales que pudieran emplearse
con ventaja técnica o econdmica sobre los previstos, la Direccion Técnica podra autorizar el
cambio de procedencia.

El Contratista debera presentar, para su aprobacién, muestras, catalogos y certificados de
homologacién de los productos industriales y equipos identificados por marcas o patentes.

Si la Direccién Técnica considerase que la informacion no es suficiente, podra exigir la
realizacion, a costa del Contratista, de los ensayos y pruebas que estime convenientes.
Cuando se reconozca o demuestre que los materiales o equipos no son adecuados para su
objeto, el Contratista los reemplazara, a su costa, por otros que cumplan satisfactoriamente el
fin a que se destinan.

La calidad de los materiales que hayan sido almacenados o acopiados debera ser comprobada
en el momento de su utilizacion para la ejecucion de las obras, mediante las pruebas y
ensayos correspondientes, siendo rechazados los que en ese momento no cumplan las
prescripciones establecidas.

MATERIALES DEFECTUOSOS

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o cuando a falta de prescripciones formales se reconociera o
demostrara que no fueran adecuados para su objeto, la Direccion Técnica dara orden al
Contratista para que éste, a su costa, los reemplace por otros que cumplan las prescripciones
0 sean idéneos para el objeto a que se destinen.

Los materiales rechazados, y los que habiendo sido inicialmente aceptados han sufrido
deterioro posteriormente, deberan ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta del
Contratista.

OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Hasta que concluya el plazo de garantia, el Contratista respondera de la obra contratada y de
las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la circunstancia de
que la Direccién Técnica haya examinado o reconocido, durante su construccion, las partes y
unidades de la obra o los materiales empleados, ni que hayan sido incluidos éstos y aquéllas
en las mediciones y certificaciones parciales.

El Contratista quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal ejecutada
sea consecuencia inmediata y directa de una orden del Ayuntamiento o de vicios del Proyecto,
salvo que éste haya sido presentado por el Contratista en la licitacion, si ésta se hubiese
convocado bajo la figura de Concurso de Proyecto y Obra.

Si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones fundadas para creer
que existen vicios ocultos en la obra ejecutada, la Direccion Técnica ordenara, durante el curso



de la ejecucién y siempre antes de la conclusion del plazo de garantia, la demolicién y
reconstruccion de las unidades de obra en que se den aquellas circunstancias o las acciones
precisas para comprobar la existencia de tales defectos ocultos.

TRABAJOS NO AUTORIZADOS

Cualquier trabajo, obra o instalacién auxiliar, obra definitiva o modificacion de la misma, que
haya sido realizado por el Contratista sin la debida autorizacion o la preceptiva aprobacion de
la Direccion Técnica o del érgano competente del Ayuntamiento, en su caso, sera removido,
desmontado o demolido si la Direccion Técnica lo exigiera.

En particular se dara puntual noticia a la Direccion Técnica de aquellas actuaciones imprevistas
cuya realizacién sea necesaria e inaplazable.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de remocion, desmontaje o demolicion, asi como los
dafos y perjuicios que se derivasen por causa de la ejecucion de trabajos no autorizados.

PLANOS DE DETALLE DE LAS OBRAS

A peticion de la Direccion Técnica, el Contratista preparara todos los planos de detalles que se
estime necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos se someteran a la
aprobacion de la citada Direccién, acompafando, si fuese preciso, las memorias y calculos
justificativos que se requieran para su mejor comprension.

OBJETOS HALLADOS EN LAS OBRAS

Sin durante las excavaciones se encontraran restos arqueoldgicos o de objetos, se
suspenderan los trabajos y se dara cuenta con la maxima urgencia a la Direccion Técnica.

Son propiedad de la Administracion todos los objetos encontrados en las excavaciones vy
demoliciones practicadas en terrenos del Ayuntamiento, sin perjuicio de los derechos que
legalmente correspondan a terceros.

El Contratista esta obligado a advertir a su personal de los derechos de la Administracion sobre
este extremo, siendo responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que pueda
ocasionar su personal empleado en obra.

CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista esta obligado a conservar durante la ejecucion de las obras y hasta su recepcion
todas las obras objeto del contrato, incluidas las correspondientes a las modificaciones del
Proyecto autorizadas, asi como los accesos y servidumbres afectados, desvios provisionales,
sefalizaciones existentes y sefializaciones de obra, y cuantas obras, elementos e instalaciones
auxiliares deban permanecer en servicio, manteniéndolos en buenas condiciones de uso.

Los trabajos de conservacién durante la ejecucién de las obras hasta su recepcion no seran de
abono.

Inmediatamente antes de la recepcion de las obras, el Contratista habra realizado la limpieza
general de la obra, retirado las instalaciones auxiliares y, salvo expresa prescripciéon contraria
de la Direccién Técnica, demolido, removido y efectuado el acondicionamientos del terreno de
las obras auxiliares que hayan de ser inutilizadas.

VALORACION DE LA OBRA EJECUTADA

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucidon material que figuran en letra en el
cuadro de precios n°1 para cada unidad de obra y, en su caso, a los precios de las nuevas
unidades de obra no previstas en el contrato que hayan sido debidamente aprobados, en cuya
determinacién la Direccién Técnica habra seguido el criterio de la clausula 60 del P.C.A.G. para
la contratacién de obras del Estado.



Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucién y acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la
misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcién de los
precios.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los considerados como costes
indirectos en la normativa de contratacién administrativa, se consideraran siempre incluidos en
los precios de las unidades de obra del Proyecto.

Para la valoracion de las actuaciones imprevistas de ejecucion necesaria e inaplazable, el
contratista debera aportar la documentacién precisa para determinar el coste con la mayor
objetividad.

Todas las unidades de obra se mediran por su volumen, superficie, longitud o peso, o por el
numero de unidades iguales de acuerdo a como figuran especificadas en los cuadros de
precios y en la definicion de los precios nuevos aprobados en el curso de las obras, si los
hubiese.

La medicién a determinar para cada unidad sera, salvo que en el articulo correspondiente de
este pliego se especifique otra cosa, la correspondiente a la cantidad de la misma realmente
ejecutada.

Para aquellas unidades o partes de la obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de
quedar posterior y definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la Direccion
Técnica con la suficiente antelacion, a fin de que ésta pueda realizar las comprobaciones y
toma de datos oportunas, en particular en aquellos casos en que la medicion de la obra
ejecutada sea superior a la prevista en el Proyecto. Cuando se produzca esta circunstancia y el
Contratista no haya realizado el aviso, debera aceptar el criterio de medicién de la Direccion
Técnica.

PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto vienen calificadas en el mismo como “a
justificar” o bien “de abono integro”.

Aquellas que hayan sido dispuestas como “a justificar’, no seran abonadas sin la previa
justificacién de las obras y trabajos que con cargo a ellas hayan sido ejecutadas y siempre y
cuando hayan sido ordenadas o autorizadas por la Direccidén Técnica de las obras.

Su valoracién econdmica se hara de acuerdo con los precios que figuren en los cuadros
numeros 1y 2, o con los precios contradictorios que hubiesen sido aprobados, y con arreglo al
resultado de las mediciones correspondientes, aplicando los criterios expuestos en el anterior
apartado.

Las partidas alzadas que figuran como de “abono integro” indican de modo expreso y conciso a
qué tipo de obras son aplicables, y para la realizaciéon de las obras alli especificadas, el
Contratista no podra reclamar de la Direccion Técnica el abono de cantidades suplementarias.

El abono de este tipo de partidas alzadas (las de abono integro) no se incluira en certificaciéon
hasta que la Direccién de la obra tenga constancia de que se hayan realizado por completo los
trabajos por los que se disponen, y en caso de que no hayan sido necesarias, no se abonaran.

VALORACION DE OBRAS DEFECTUOSAS

Si la Direccion Técnica ordena la demolicion y reconstruccion por advertir vicios o defectos
patentes en la construccion, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del Contratista.

En el caso de ordenarse la demolicion y reconstruccion de unidades de obra por creer
existentes en ellas vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran en principio también al
Contratista. Si resulta comprobada la inexistencia de aquellos vicios o defectos, la
Administracion se hara cargo de ello.



Lo dispuesto en el parrafo anterior también sera de aplicacidon en cuanto a la realizaciéon de
ensayos de aquellos materiales en los que recaiga sospecha sobre su calidad, y siempre seran
de cuenta del Contratista cuando el resultado de los ensayos realizados sea “no apto”.

Si la Direccion Técnica estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen
estrictamente las condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer a la
Administracion contratante la aceptacion de las mismas, con la consiguiente rebaja de los
precios. El Contratista queda obligado a aceptar los precios rebajados fijados, a no ser que
prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las
condiciones del contrato.

VALORACION DE OBRAS EJECUTADAS EN EXCESO

Aun cuando los excesos de obra construida sean inevitables a juicio de la Direccién Técnica, o
autorizados por ésta, no son de abono si dichos excesos 0 sobreanchos estan incluidos en el
precio de la unidad correspondiente, o si en las prescripciones relativas a medicion y abono de
la unidad de obra en cuestion asi queda establecido.

Unicamente son de abono los excesos de obra o sobreanchos inevitables en los casos en que
asi esta contemplado en este pliego. El precio de aplicacion para estos excesos abonables es
el mismo precio unitario de la obra no ejecutada en exceso.

VALORACION DE OBRAS EJECUTADAS EN DEFECTO

Si la obra realmente ejecutada tiene dimensiones inferiores a las definidas en los planos, la
medicion para su valoracion es la correspondiente a la obra realmente ejecutada.

VALORACION DE OBRAS INCOMPLETAS

Cuando por rescisién o por cualquier otra causa, fuera preciso valorar obras incompletas, se
aplicara para la valoracion de las mismas los criterios de descomposicion de precios
contenidos en el Proyecto, bien el cuadro de precios n° 2, bien la denominada “justificacién de
precios”, sin que sea admisible una valoracion distinta en base a insuficiencia u omisiéon de
cualquier componente del precio. Las partes constitutivas de la unidad seran de abono cuando
esté acopiada la totalidad del material o completamente realizadas las labores u operaciones
correspondientes a la fase cuyo abono se pretende.

RECEPCION DE LAS OBRAS

A la finalizaciéon de las obras, si se encuentran en buen estado y con arreglo a las
prescripciones previstas, el funcionario técnico designado por la Administracién contratante y
representante de ésta las dara por recibidas, levantandose la correspondiente acta y
comenzando entonces el plazo de garantia.

Una vez recibida la obra, su conservacion y mantenimiento corresponden al Ayuntamiento, sin
perjuicio de las obligaciones derivadas del plazo de garantia.

Si de las comprobaciones efectuadas los resultados no fueran satisfactorios, se hara constar
en el acta, y la Direccién Técnica sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones
precisas, fijando un plazo para corregirlos. Si transcurrido dicho plazo el Contratista no lo
hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el
contrato.

PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras sera de 12 meses contados a partir de la recepcion de las
mismas.

CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA




Una vez recibida la urbanizacion, su conservacion y mantenimiento corresponden al
Ayuntamiento, sin perjuicio de las obligaciones derivadas del plazo de garantia. El Contratista
reparara a su cargo aquellas deficiencias que surjan en este periodo y le sean imputables.

DOCUMENTACION FINAL DE OBRA

Con anterioridad a la recepcion de las obras, el Contratista entregara a la Direccién Técnica la
siguiente documentacion:

e Plano acotado de planta.

e Planos acotados (incluso profundidades de pozos) de planta de la red de
abastecimiento, asi como las modificaciones efectuadas en los distintos servicios.

e Relacion de fabricantes y suministradores.

e Manuales de uso de todos los mecanismos, dispositivos, etc, instalados en la obra.

INICIACION DEL PROCEDIMIENTO DE ACEPTACION

La solicitud de aceptacién sera acompanada, como minimo, de:

a) Certificado de Final de Obras expedido por el Director de las mismas, en el que se
responsabilice de que las obras responden al proyecto aprobado, asi como de su correcta
ejecucion.

b) Relacion valorada final de obra ejecutada, certificada por el Director de las obras.

¢) Plano final de obra ejecutada, a escala minima 1:500, con acotaciones de anchuras, angulos
y radios, y cuadro de coordenadas que definan completamente y con precisién, en planta y
alzado las conducciones de abastecimiento.

d) Certificados de los ensayos de control de calidad efectuados durante la ejecucion de las
obras extendidos por el laboratorio homologado encargado. La totalidad de los planos y
documentacion final de obra se realizara en coordenadas UTM y cotas absolutas, referidas a
las bases topograficas municipales.

Debera presentarse un minimo de tres ejemplares completos de la documentacion final de
obra, todos ellos en soporte papel y CD. Estos ultimos contendran la documentacion escrita en
ficheros *.rtf 6 *.doc y *.xls, la documentacién grafica en ficheros *.dxf 6 *.dwg.

En defecto de solicitud, el Ayuntamiento puede también iniciar el procedimiento de aceptacion,
de oficio o a instancia de cualquier autorizado.

4.2 CONDICIONES RELATIVAS A DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
DEMOLICION DE FIRMES

DEFINICION

Incluye la demolicion de aquellas capas de los firmes de calzadas, aparcamientos o aceras,
constituidos por materiales en los que intervenga un conglomerante hidraulico o bituminoso, el
corte longitudinal del pavimento, asi como la carga de los productos resultantes.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del

mobiliario urbano.

Antes de realizar cualquier demolicidon o excavacion el contratista solicitara toda la informacion
de los posibles servicios afectados por las obras.

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas. En



este sentido, se atendera a lo que ordene la Direccién Técnica, que designara y marcara los
elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los
vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de demolicién fuera del intervalo entre las 08:00 y
las 22:00, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccién Técnica.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a
fin de observar los posibles efectos de la demolicién y efectuar su apuntalamiento o
consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la jornada
no deben quedar elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u
otras causas puedan provocar su derrumbamiento.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y
transportaran en la forma y a los lugares que sefale la Direccion Técnica.

La reposicién de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del
Contratista.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente demolidos y retirados de su emplazamiento,
determinandose esta medicién en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de
comenzar la demolicion y los datos finales, inmediatamente después de finalizar la misma, no
siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas
de los servicios existentes que haya que mantener.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la
unidad. Se excluye de la medicion de esta unidad la de las capas granulares del firme
demolido, que se consideraran comprendidas en las unidades de excavacion.

EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS
DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucion incluye las operaciones de:

*Excavacion.
*Nivelacion y evacuacion del terreno.

Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, seran excavaciones sin clasificar.
EJECUCION

Referente a la ejecucion de las obras regira lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3/75, y
en especial se determina en este Pliego Particular que los productos sobrantes procedentes de
la excavacion se transportaran a vertedero cuya gestion y utilizacion correran de cuenta del
Contratista, no habiendo lugar a abonos adicionales.

Antes de realizar cualquier demolicion o excavacion el contratista solicitara toda la informacion
de los posibles servicios afectados por las obras.

La Direccién Técnica de las obras, hard sobre el terreno un replanteo general del trazado de la
conduccién y del detalle de las obras de fabrica, marcando las alineaciones y rasantes de los
puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar
debidamente las obras.

Sera obligacion del Contratista la custodia y reposicion de las sefales que se establezcan en el
replanteo.



Las zanjas para colocacion de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que
figuren en el Proyecto o indique la Direccion Técnica de las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucién de las zanjas, se
marcaran sobre la superficie de este el ancho absolutamente imprescindible, que sera el que
servira de base para la medicién y el abono de esta clase de obra. La reposicién del citado
pavimento se hara empleando los mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo
todos los que no queden aprovechables y ejecutando la obra de modo que el pavimento nuevo
sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello, se atenderan cuantas instrucciones dé la
Direccién Técnica.

La ejecucién de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustara a las siguientes
normas:

a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base al abono del
arranque y reposicion del pavimento correspondiente.

Los productos aprovechables de este se acopiaran en las proximidades de las zanjas.

b) El Contratista determinara las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas
atendiendo a las condiciones de seguridad, asi como los apeos de los edificios contiguos a
ellas.

c) No se autorizara la circulacion de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de
la excavaciéon para vehiculos ligeros, y de 4 m para vehiculos pesados. Los productos
procedentes de la excavacion se acopiaran a una distancia de la coronacion de los taludes
siempre en funcion de la profundidad de la zanja con el fin de no sobrecargar y aumentar el
empuje hacia las paredes de la excavaciéon. En caso de que no exista forma de evitar tal
acopio, el empuje se tendra en cuenta para el calculo y dimensionamiento de la entibacion.

d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas,
dejando una banqueta de sesenta (60) centimetros como minimo. Estos depdsitos no formaran
corddén continuo, sino que dejaran paso para el transito general y para entrada a las viviendas
afectadas por las obras, todos ellos se estableceran por medios de pasarelas rigidas sobre las
zanjas.

e) El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccion, tales como cubriciéon
de la zanja, barandillas, sefalizacion, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la
caida de personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a la
conformidad de la Direccion Técnica, que podra ordenar la colocaciéon de otras o la mejora de
las realizadas por el Contratista, si lo considerase necesario.

f) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas
abiertas.
g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los

apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la
Direccion Técnica de las obras. La reconstruccion de servicios accidentalmente destruidos,
sera de cuenta del Contratista.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecera el Contratista
sefiales de peligro, especialmente por la noche. El Contratista sera responsable de los
accidentes que se produzcan por defectuosa senalizacion.

i) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccion Técnica.
j) La Direccion Técnica podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales

procedentes de la demolicion del pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido sus
condiciones primitivas como consecuencia de aquella.



k) Se comprobara la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada
laboral. En caso de existencia de éstos, se ventilara la zanja adecuadamente.

1) Se instalaran antepechos de proteccién a una distancia de 0,60 m como minimo del
borde de la zanja. También se instalaran topes adecuados como proteccion ante el riesgo de
caidas de materiales u otros elementos.

m) Debera disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de trabajo, que debera
sobrepasar al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos de una escalera
cada 30 m de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que afloren en
el interior de las zanjas se hara de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en
planos y de las profundidades de excavacion realmente ejecutadas.

No seran de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios.
Tampoco seran de abono las entibaciones, si su inclusién esta expresamente considerada en
la definicion de la unidad. En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan
sido previamente autorizados por la Direccion Técnica. Tampoco se abonara el relleno en
exceso derivado del anterior exceso de excavacion. El empleo de maquinas zanjadoras, con la
autorizacion de la Direccion Técnica, cuyo mecanismo activo dé lugar a una anchura de zanja
superior a la proyectada, no devengara a favor del Contratista el derecho a percepcion alguna
por el mayor volumen excavado ni por el correspondiente relleno.

EXCAVACION DE TIERRAS A MANO
DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos a
mano, no por medios mecanicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccion Técnica y a la
vista de los trabajos a efectuar.

Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.
EJECUCION
Su ejecucién incluye las siguientes operaciones:

e Excavacion.

e Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria.

e Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

¢ Nivelacion del terreno.

e Transporte de los productos sobrantes a depésito o lugar de empleo.

La Direccion Técnica, hara sobre el terreno un replanteo de la excavacién, marcando las
alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el
Contratista ejecutar las obras.

Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad
“excavacion en zanjas y pozos”.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos. Dichos metros cubicos se medirdn segun las secciones
tedricas que figuran en los planos para la excavacion, teniendo en cuenta la profundidad
realmente ejecutada.



En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccion Técnica.

Cuando haya de ser adoptada la excavacién manual en actuaciones proyectadas con
excavacion por medios mecanicos, el Contratista debera dar cuenta inmediata a la Direccion
Técnica para que esta circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso
de no producirse este aviso, el Contratista debera aceptar el criterio de valoracion que decida
la Direccion Técnica.

ENTIBACION EN ZANJAS Y POZOS
DEFINICION

Se define como entibaciones en zanjas y pozos la construccion provisional de madera, acero o
mixta que sirve para sostener el terreno y evitar desprendimientos y hundimientos en las
excavaciones en zanja y en pozo durante su ejecucion, hasta la estabilizacién definitiva del
terreno mediante las obras de revestimiento o de relleno del espacio excavado.

MATERIALES

La madera s6lo se empleara para entibacién en el sistema berlinés (perfiles HEB clavados al
terreno separados una distancia maxima de 2,00 metros y tablones horizontales de no menos
de 7 cm de grosor) y debera cumplir las condiciones que establece el art. 286 del PG-3/75.

El acero empleado cumplira las especificaciones que para tal material se desarrollan en el
apartado correspondiente del presente pliego.

La Direccion Técnica podra exigir el empleo de blindajes ligeros de aluminio o acero en alturas
de zanja superiores a los 2,00 m, y de cajones de blindaje tipo “Robust Box” en alturas
superiores a 3,00 m. Entendiendo por blindajes ligeros los sistemas modulares de entibacion
cuajada de manejo manual o con pequefias maquinas. El segundo sistema, similar al primero,
se diferencia de éste por requerir medios relativamente potentes para su manejo y ofrecer una
elevada resistencia a los empujes del terreno.

EJECUCION

El Contratista estara obligado a efectuar las entibaciones de zanjas y pozos que sean
necesarias para evitar desprendimientos del terreno, sin esperar indicaciones u 6rdenes de la
Direccidon Técnica, siempre que por las caracteristicas del terreno, la profundidad de la
excavacion o las condiciones meteorolégicas lo considerase procedente para la estabilidad de
la excavacién y la seguridad de las personas, o para evitar excesos de excavacion
inadmisibles, segun lo establecido en este Pliego.

La eleccion del tipo de entibacién se realizara segun la norma NTE-ADZ.

El Contratista presentara a la Direccién Técnica los planos y calculos justificativos de las
entibaciones a realizar, con una antelacion no inferior a treinta (30) dias de su ejecucién.
Aunque la responsabilidad de las entibaciones es exclusiva del Contratista, la Direccion
Técnica podra ordenar el refuerzo o modificacion de las entibaciones proyectadas por el
Contratista, en el caso en que aquélla lo considerase necesario, debido a la hipdtesis del
empuje del terreno insuficiente, a excesivas cargas de trabajo en los materiales de la
entibacion o a otras consideraciones justificadas. El Contratista sera responsable, en cualquier
caso, de los perjuicios que se deriven de la falta de entibacién, de sostenimientos y de su
incorrecto calculo o ejecucion.

La Direccion Técnica podra ordenar la ejecucion de entibaciones o el refuerzo de las previstas
0 ejecutadas por el Contratista siempre que lo estime necesario y sin que por esas 6rdenes de
la Direccion Técnica hayan de modificarse las condiciones econdmicas fijadas en el Contrato.

La ejecucion de entibaciones sera realizada por operarios de suficiente experiencia y dirigida
por un técnico que posea los conocimientos y la experiencia adecuada al tipo e importancia de



los trabajos de entibacion a realizar en la obra. No se permitira realizar otros trabajos que
requieran el paso de personas por el sitio donde se efectuan las entibaciones. En ningun caso
se permitira que los operarios se sitien dentro del espacio limitado por el trasdés de la
entibacion y el terreno. En ningun caso se permitird que los elementos constitutivos de las
entibaciones se utilicen para el acceso del personal ni para el apoyo de pasos sobre la zanja.
El borde superior de la entibacién se elevara por encima de la superficie del terreno como
minimo 10 cm.

El Contratista esta obligado a mantener una permanente vigilancia del comportamiento de las
entibaciones y a reforzarlas o sustituirlas en caso necesario.

MEDICION Y ABONO

Las entibaciones de zanjas y pozos no seran objeto de abono independiente de la unidad de
excavacion excepto en el caso en el que el Proyecto estableciera explicitamente unidades de
obra de abono directo. En tal caso, las entibaciones se abonaran por metros cuadrados (m?) de
pared de zanja frente a la que se ha dispuesto un panel o elemento de entibacién.

RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS
DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacién de materiales procedentes de
excavaciones o préstamos para relleno de zanjas, trasdés de obras de fabrica o cualquier otra
zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con
que se lleva a cabo la ejecucién de terraplenes.

MATERIALES

La Direccion Técnica establecera el tipo de materiales a utilizar en cada caso. Los criterios de
clasificacion seran los expuestos en el Articulo 330 (“Terraplenes”) del PG-3/75.

EJECUCION
Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG-3/75.

No se procedera al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccidon Técnica. El
relleno se efectuara extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente
horizontales y de un espesor tal que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su
espesor el grado de compactacion requerido, no superando en ningun caso los veinte (20)
centimetros. El grado de compactacion a alcanzar, si la Direccién Técnica no establece otro,
sera del 100% del determinado en el ensayo Préctor normal.

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
dos (2) grados centigrados.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procedera a su identificacion
realizando los correspondientes ensayos (analisis granulométrico, limites de Atterberg, CBR y
contenido en materia organica). Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en
contra, se precisan suelos adecuados en los ultimos 60 centimetros del relleno y tolerables en
el resto de la zanja. Si los suelos excavados son inadecuados se transportaran a vertedero y
en ningun caso seran empleados para la ejecucion del relleno.

Para la comprobacién de la compactacion se realizaran cinco determinaciones de humedad y
densidad “in situ” cada 1000 m2 de tongada. El lote de cada tipo de material para la
determinacion de la densidad de referencia Préctor normal seran 1000 m3.



MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las
profundidades realmente ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior
de la obra.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccion Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de excavacion no
autorizados.

CORTE DE CON DISCO

DEFINICION

Consiste en el corte del pavimento con medios mecanicos, con disco de diamante o widia, con
el fin de conseguir un adecuado enlace entre el pavimento existente y el que se ha de ejecutar.
EJECUCION

No se admitirén errores en el corte superiores a veinticinco milimetros (25 mm) de la alineacion
marcada por la Direccion Técnica. La profundidad minima del corte serd de cinco (5)

centimetros.

Esta unidad incluye todos los medios auxiliares, materiales, maquinaria, mano de obra, etc,
necesarios para su correcta ejecucion.

MEDICION Y ABONO

Se abonaréa por metros lineales realmente ejecutados, medidos en obra, siempre y cuando este
precio no esté incluido en el precio de la demolicién.

El precio de esta unidad es independiente de la profundidad del corte, que en todo caso sera
superior al valor arriba indicado.

4.3 CONDICIONES RELATIVAS A FIRMES
ZAHORRA NATURAL
DEFINICION

Esta unidad consistira en la ejecucion de una capa de material granular formado por aridos no
triturados, suelos granulares, o una mezcla de ambos, cuya granulometria es de tipo continuo,
con aportacion del material, extensiéon, humectacion si procede y compactacion de cada
tongada y refino de la superficie de la ultima tongada.

En todo lo que se refiere a esta unidad se cumplira lo dispuesto por el Art. 500 del PG-3/75,
segun redaccion incorporada como Anejo 3 de la Instruccion sobre secciones de firmes en
autovias, BOE de 5 de septiembre de 1986.

MATERIALES

Los materiales a emplear seran aridos naturales exentos de arcillas, margas u otras materias
extrafas, y su composicion granulométrica sera tal que esté comprendida dentro de los husos
indicados en el Art. 500 del PG-3. Ademas, el cernido por el tamiz 80 um UNE sera menor que
los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 400 ym UNE. Se excluye expresamente la
utilizacion de zahorras de la denominacion ZNA.

Su calidad, capacidad de soporte y plasticidad, asi como en la ejecucion de las obras, seran
las indicadas por el articulo 500 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras



de Carreteras y Puentes PG-3, segun redaccion de la Instruccién sobre secciones de firmes en
autovias, Anejo 3, BOE de 5 de septiembre de 1986; en particular, el equivalente de arena sera
mayor de 30, el limite liquido sera inferior a 25, el indice de plasticidad inferior a 6, y un CBR no
inferior a 20, todo estos ensayos realizados segun las normas que se indican en el apartado de
control de calidad.

EJECUCION
- Preparacién de la superficie de asiento.

La zahorra natural no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptaciéon de
dicha superficie, la Direccidon Técnica podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de
observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las
tolerancias, se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra natural.

- Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongada unica, de
acuerdo con los diferentes espesores considerados en el Proyecto.

Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacion y
humectacion. Se podran utilizar para ello la prehumidificacién en central u otros procedimientos
sancionados por la practica que garanticen, a juicio de la Direccién Técnica, la correcta
homogeneizacion y humectacién del material.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo “Préctor Modificado” segun la
Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicién y forma de actuacién de los equipos
de compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.
Después la unica humectacién admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad
necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de un
1 por ciento (1%), se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta
alcanzar la densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su
reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se
compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se
alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

- Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacion del
correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicion y forma de actuacion del equipo
compactador, y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a aquella.

- Densidad

La compactacion alcanzada no sera inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima
obtenida en el ensayo Préctor modificado (Norma NLT-108/98).

- Tolerancias geométricas de la superficie acabada.



Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se
comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningun punto en mas de veinte milimetros
(20 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior al
tedrico deducido de la seccidn-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el
Constructor, a su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afadira o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas,
y se volvera a compactar y refinar.

- Limitaciones de la ejecucion.
Las zahorras naturales se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas no
hayan producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de dos

(2) puntos porcentuales la humedad éptima.

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de
ejecucion de la unidad:

-Préctor Modificado (segun ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?

-Granulométrico (segun ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m*® -Equivalente de arena
(segun ensayo NLT 113/87): 2 por cada 1000 m?

-Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 2000 m?

-CBR (segun ensayo NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?

La compactacion de la capa de zahorra natural sera objeto de la siguiente comprobacién: -
Densidad y humedad “in situ”: 5 por cada 1000 m? en calzadas,
5 por cada 500 m? en aceras 0 aparcamientos.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran los metros cubicos realmente ejecutados medidos con arreglo a las secciones
tipo indicadas en los planos del Proyecto.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecuciéon
completa de la unidad.

PAVIMENTO DE HORMIGON

DEFINICION

Se define como pavimento de hormigon el constituido por losas de hormigdén en masa.
Su ejecucién incluye, o puede incluir, las operaciones siguientes:

-Estudio del hormigén y de su formula de trabajo.
-Preparacién de la superficie de apoyo.

-Fabricacion y transporte del hormigon.

-Colocacion de encofrados o elementos de referencia.
-Colocacion de los elementos de las juntas.

-Puesta en obra del hormigon.

-Realizacion de la textura superficial.

-Acabado.

-Proteccién del hormigon fresco.



-Curado.

-Ejecucién de las juntas serradas.
-Desencofrado.

-Sellado de juntas.

Como norma general se estara a lo previsto en la Instrucciéon EHE.
MATERIALES

El hormigén y sus componentes cumpliran las condiciones fijadas en el correspondiente
articulo de este Pliego.

El hormigén se fabricara con cementos especificados en la Instruccion para la Recepcién de
Cementos RC-08, de acuerdo con las recomendaciones recogidas en la Instruccion EHE.

La consistencia del hormigén sera plastica con asiento en el cono de Abrans comprendido
entre 3 y 5 cm. La resistencia caracteristica a flexotraccion de veintiocho dias sera de treinta y
cinco kilopondios por centimetro cuadrado (35 Kp/cm2) para aquellos pavimentos situados en
vias sometidas a un trafico para el que proyecto prevé una categoria no superior a la T3, segun
clasificacion que establece la norma 6.1 y 2 de la Instruccion de Carreteras, y de cuarenta
kilopondios por centimetro cuadrado (40 Kp/cm2) para el resto de casos.

Los productos de adicion solo podran utilizarse con la expresa autorizacién de la Direccion
Técnica.

El material para relleno de las juntas de dilatacién, cuya disposicion debera definir la Direccion
Técnica en el caso de no estar fijada en planos, debera tener la suficiente compresibilidad para
permitir la dilatacion de las losas sin fluir al exterior, asi como capacidad para recuperar la
mayor parte de su volumen inicial al descomprimirse. No absorbera el agua del hormigdn
fresco y sera lo suficientemente impermeable para impedir la penetraciéon del agua exterior.

Su espesor estara comprendido entre quince (15) y dieciocho (18) milimetros. EI material
utilizado cumplira las especificaciones de la Norma UNE 41.107.

El material de sellado para el cierre superior de las juntas debera ser suficientemente resistente
a los agentes exteriores y capaz de asegurar la estanquidad de las juntas, para lo cual no
debera despegarse de los bordes de las losas.

EJECUCION

No se procedera a la extension del material hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que ha de asentar tiene el grado de compactacién requerido y las rasantes previstas.

La extensién y puesta en obra del hormigén se realizara entre encofrados fijos.

El hormigonado se realizara por carriles de ancho constante, separados por juntas
longitudinales de construccion.

Inmediatamente antes de la extension del hormigdn se regara la superficie de asiento de forma
que quede humeda, evitando que se formen charcos.

Se prohibe la adicién de agua a las masas a su llegada al tajo de hormigonado.

La extensién del hormigén se realizara tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones, se compactara mediante reglas vibrantes y vibradores de aguja.

Una vez extendido y compactado se procedera a realizar el acabado superficial mediante
estriado, que dotara a la superficie vista del hormigén de una textura transversal o longitudinal,
segun casos, homogénea. Esta, se obtendra por la aplicacién manual o mecanica de un cepillo
con puas de plastico, alambre u otro material, o por cualquier otro procedimiento que debera



ser previamente aprobado por la Direccién Técnica, quien podra exigir del Contratista la
ejecucion del correspondiente tramo de prueba.

Las estrias 0 marcas producidas seran, sensiblemente, paralelas o perpendiculares al eje de la
calzada, segun se trate de una textura longitudinal o transversal.

Cuando otro acabado superficial este previsto en la definicion de la unidad que consta en
presupuesto, se ejecutara el que en tal caso esté definido, como puede ser el pulido superficial
con adicién de arena de silice o el denominado de “arido lavado”. En este ultimo caso, después
de extendido el hormigon fresco, se procedera a esparcir una capa de gravilla del tamafo que
determine la Direccion Técnica sobre la superficie; un operario talochara dicha gravilla, hasta
que las piedras se encuentren cubiertas por la lechada de cemento. Cuando el fraguado esté
avanzado, se cepillara la superficie al objeto de dejar vista la gravilla.

Los encofrados deberan permanecer colocados al menos ocho (8) horas.

Durante el primer periodo de endurecimiento, el hormigén fresco debera protegerse del lavado
por lluvia y contra la desecaciéon rapida especialmente en condiciones de baja humedad
relativa del aire, fuerte insolacion y/o viento; y contra los enfriamientos bruscos y la
congelacién. El contratista esta obligado a tener en obra, mientras duren las operaciones de
hormigonado, una lamina de material impermeable (polietileno, etc), de una extension
superficial igual al rendimiento diario del hormigonado, para proteger la losa de los efectos de
los fendmenos indicados. En particular, cuando exista la posibilidad de un enfriamiento brusco
del hormigdén sometido a elevadas temperaturas diurnas, como los casos de lluvia después de
un soleamiento intenso, o de descenso de la temperatura ambiente en mas de veinticinco
grados centigrados (25° C) entre el dia y la noche, estando el hormigdn en periodo de curado.

El curado de los pavimentos de hormigén se llevara a cabo mediante el riego con un producto
filmoégeno y durara un periodo de siete (7) dias.

Las juntas de retraccion, cuya distancia no sera superior a cuatro (4) metros, se ejecutaran por
serrado, con la mayor anticipacion posible compatible con que el borde de la ranura sea limpio.
La profundidad del corte sera un tercio del espesor de la losa.

En todos los casos las juntas se sellaran con productos adecuados, que deberan contar con la
aprobacion de la Direccion Técnica.

Una vez terminado el periodo de curado del hormigoén, se limpiaran enérgica y cuidadosamente
el fondo y los bordes de la ranura, utilizando para ello procedimientos adecuados, tales como
chorro de arena o cepillo de puas metalicas, dando una pasada final con aire comprimido.
Finalizada esta operacion, se imprimaran los bordes con un producto adecuado cuando el tipo
de material que se emplee lo requiera. Posteriormente se procedera a la colocacion del
material de sellado previsto. Las operaciones de sellado de juntas deberan suspenderse salvo
autorizacion de la Direccion Técnica, cuando la temperatura del aire baje de cinco grados
centigrados (5° C), o en caso de lluvia o viento fuerte.

La superficie acabada del hormigén no presentara discrepancias respecto de la teodrica
superiores a cinco milimetros (5 mm).

Los pavimentos de hormigén no podran ser abiertos al trafico hasta pasados diez
(10) dias.

La ejecucion de esta unidad debera suspenderse cuando la temperatura sea inferior a dos
grados centigrados (2° C) y exista fundado temor de heladas.

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
Resistencia a flexotraccion: 2 series de probetas por cada 1000 m?

MEDICION Y ABONO




Se abonara esta unidad por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra.

El precio de la unidad incluye la totalidad de las operaciones necesarias para su completa
ejecucién, como es la fabricacién, transporte, puesta en obra, vibrado, encofrados, realizacion
de la textura adecuada y acabado superficial, curado mediante aplicacion de productos
filmogenos, ejecucién de juntas, proteccidon contra la lluvia y las heladas, y desencofrado, no
procediendo, en ningun caso, abono de cantidad alguna por tales conceptos.

4.4 CONDICIONES RELATIVAS A LAS REDES DE ABASTECIMIENTO
TUBERIA DE POLIETILENO
DEFINICION

Se definen como tubos de material termoplastico los fabricados con altos polimeros sintéticos
del grupo de los termoplasticos, o plastémeros.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de
28 de julio de 1974, en adelante P.T.A.

MATERIALES

Los materiales empleados en la fabricacién de los tubos de material termoplastico son un
material basico (resinas sintéticas termoplasticas técnicamente puras, es decir, con menos del
1 por 100 de sustancias extrafias) y aditivos.

La fabricacién de los tubos sera por extrusion, mediante prensas extrusoras por husillo de
trabajo continuo, con boquillas de perfilado anulares, o por otros procedimientos autorizados
que garanticen la homogeneidad y calidad del producto acabado.

La preparacion de la resina destinada a la extrusion de tubos podra realizarse por suspension
0 por masa. Su estabilidad térmica sera la mayor posible y, en todo caso, los aditivos
estabilizados seran los convenientes para evitar la parcial degradacion del polimero por efecto
de las elevadas temperaturas y presiones que se alcanzan en las prensas extrusoras y para
obtener una buena gelificacién y formacién de la pared del tubo.

Los pigmentos se incluirdn en la masa para dar opacidad y, en consecuencia, resistencia a la
luz y para proporcionar la base de una coloracion. A efectos del primer objetivo y como aditivo
especial de proteccién contra la radiacién ultravioleta de la luz solar se empleara el negro de
carbono, especialmente en los tubos de PE. Entre otros aditivos especiales para mejorar las
caracteristicas finales del tubo se podran emplear los modificadores de resistencia al impacto.

La responsabilidad respecto de la calidad del producto es exclusiva del fabricante, por lo que
éste debera implantar en fabrica sistemas de control de calidad eficientes, con laboratorios de
ensayo adecuados, y llevar un registro de datos que estara, en todo momento, a disposicion de
la Direccion Técnica.

El fabricante estara obligado a declarar el valor de la RCE (rigidez circunferencial especifica) a
largo plazo (50 afios), que se compromete a garantizar y justificara documentalmente los datos
experimentales y el procedimiento seguido para su determinacion.

Cuando se almacenen tubos sobre el terreno debe comprobarse que éste es consistente y lo
suficientemente liso para que los tubos se apoyen en toda su longitud sin el riesgo de que
piedras y otros salientes agudos puedan dafiarles.

La altura maxima de las pilas de tubos sueltos no debe exceder de dos metros (2 m) en locales
cerrados.

Cuando los tubos se acopien al exterior con temperatura ambiente que pueda exceder 23°C se
recomienda lo siguiente:



a) La altura de las pilas no debe exceder de un metro (1 m).

b) Todas las filas deben estar protegidas de la exposicion directa al sol y permitir el paso libre
del aire alrededor de los tubos.

c) Los accesorios deben almacenarse en cajas o sacos preparados de forma que permitan el
paso libre del aire.

Los tubos no deben ser arrastrados por el terreno ni colocados haciéndolos rodar por rampas.
Cuando se utilice maquinaria para su manejo, todos los elementos en contacto con los tubos
deben ser de material blando, por ejemplo, cuerdas de cafiamo y eslingas textiles con ganchos
de metal forrados

El fabricante estara obligado a facilitar informacién técnica sobre la naturaleza, origen y
propiedades de todas las materias que integran el producto acabado: resinas sintéticas de
base, aditivos, etc, asi como del proceso de fabricacion de los tubos y accesorios, de los
procedimientos y medios del control de calidad que realiza, con indicacion de laboratorios,
registros de datos y demas aspectos relacionados con las propiedades del producto y la
regularidad de sus caracteristicas.

En especial, el fabricante justificara los valores de las caracteristicas a largo plazo, datos
experimentales de partida y métodos de extrapolaciéon en el tiempo que ha empleado.
Asimismo, hara referencia a los ensayos de larga duracioén efectuados por él mismo o por otras
entidades de reconocida solvencia técnica.

Los tubos de material termoplastico contaran con marca de un organismo de certificacion.
Tubos de polietilieno (PE) son los de material termoplastico constituido por una resina de
polietileno, negro de carbono, sin otras adiciones que antioxidantes estabilizadores o

colorantes.

Sera obligatoria la proteccidon contra la radiacion ultravioleta que, por lo general, se efectuara
con negro de carbono incorporado a la masa de extrusion

Caracteristicas técnicas:

VALOR

PE 40 PE 80 PE 100
Densidod media 0,93 g/em® 0,94 g/cm? 0,95 g/em?
Tensién de disefo 3,2 MPa 5,0 MPa 8,0 MPa
Coeficiente de seguridad C min 1,37 1.6 1,25
Médulo de elasticidad 220 MPa 400 MPa 200 MPa
Coeficiente medio de dilatacién térmica kneal 0,17 mm/m.C | 0,22 mm/m.C | 0,22 mm/m."C

\ Conduciividad térmica 0,35 Keal/m.C | 0,36 Keal/m.~C | 0,37 Keal/m.-C i

Los movimientos por diferencias térmicas ocasionados por el alto coeficiente de dilatacion
lineal del PE deberan compensarse colocando la tuberia en planta serpenteante.

En el caso de tubos suministrados en rollos, el diametro de éstos no sera inferior a veinte (20)
veces el diametro nominal del tubo, para polietileno de baja y media densidad, y no sera
inferior a veinticuatro (24) veces el didmetro nominal, en tubos de polietileno de alta densidad.

Los tubos de polietileno que se instalen en redes de abastecimiento y acometidas, seran aptos
para uso alimentario, estando marcados con el simbolo correspondiente.

Juntas

Los tipos de juntas utilizados en tuberias de abastecimiento y riego son los que a continuacion
se describen:

- Junta automatica flexible



Esta junta reune tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La
estanquidad se consigue por un anillo de goma labrado de forma que la presion interior del
agua favorezca la compresion del anillo sobre los tubos.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un espacio libre
para permitir desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos unidos. El extremo liso
debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.

Este tipo de union es el que se utiliza para tubos de fundicién, de PVC y PRFV.
Junta mecanica express

Como la automatica flexible, retine tubos terminados por un enchufe y un extremo liso. La
estanquidad se obtiene por la compresién de un anillo de goma alojado en el enchufe por
medio de una contrabrida apretada por pernos que se apoyan en el borde externo del enchufe.
Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales.

- Junta de bridas

Se utilizara este tipo de junta en las piezas terminales, para unir valvulas, carretes de anclaje y
de desmontaje, etc.

La arandela de plomo que da estanquidad a la junta, debera tener un espesor minimo de tres
milimetros (3 mm).

- Juntas para tubos de polietileno

Los tubos de polietileno deberan ser unidos mediante soldadura por termofusion o por
elementos de apriete mecanico.

Este ultimo tipo de unién, sélo aceptable en tubos de hasta setenta y cinco milimetros (75 mm),
de diametro, estara constituido por piezas de laton.

Para tubos de diametro igual o superior a ciento sesenta milimetros (160 mm). La unién se
efectuara por soldadura a tope. Para tubos de diametro inferior la unién entre tubos se realizara
por medio de manguitos electrosoldables.

Anillos de goma para estanquidad de juntas

Son anillos o aros de material elastomérico que se utilizan como elemento de estanquidad en
las juntas de las tuberias. Estaran constituidos por caucho natural o sintético, siendo en este
ultimo caso los materiales mas habituales el etileno-propileno (EPDM) y el estireno-butadieno
(SBR). En ningun caso se empleara caucho regenerado. La seccién transversal sera maciza,
de forma circular, trapecial o con el borde interior dentado.

Los anillos podran ser moldeados, formando una pieza sin uniones, o bien perfiles extruido con
una sola unién realizada mediante vulcanizado con aportacion de elastomero crudo. No se
permitiran uniones realizadas con adhesivo. Las uniones deberan tener una resistencia a
traccién al menos igual a la del perfil.

El material de los anillos instalados en tuberias de abastecimiento no contendra sustancias
téxicas o nocivas para la salud que contaminen el agua, de acuerdo con la normativa sanitaria
vigente.

Piezas especiales

Las piezas especiales son elementos distintos de los tubos que, formando parte de la tuberia,
sirven para realizar en ella cambios de seccion o de alineacion, derivaciones, uniones con otros
elementos o para otros fines determinados.

Con caracter general sera obligatorio el uso de piezas especiales normalizadas para la
ejecucion de la tuberia proyectada. No obstante, en el caso en que se precise la utilizacién de



una pieza que no sea estandar, la Direccion Técnica podra autorizar la fabricacion en taller de
la correspondiente pieza, empleando para ello palastro, con los espesores y disposicion que
garanticen la homogeneidad resistente de toda la conduccion. La proteccion contra la corrosion
de las piezas fabricadas en taller se efectuara por galvanizado en caliente.

Las piezas especiales normalizadas a utilizar con tubos de fundicién ductil, seran de este
mismo material y cumpliran la norma UNE-EN 545:1994. Con tubos de PVC se utilizaran
asimismo piezas especiales de fundicion ductil. Para tubos de PE se emplearan piezas
especiales de este material, para soldar a tope, en diametros iguales o superiores a ciento
sesenta milimetros (160 mm); para diametros inferiores a este y superiores a setenta y cinco
milimetros (75 mm), se instalaran accesorios electrosoldables igualmente de polietileno; para
diametros iguales o inferiores a setenta y cinco milimetros (75 mm), los accesorios seran de
latén unidos a los tubos mediante apriete mecanico.

EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de implantaciéon de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se
efectuara el replanteo de su traza y la definicion de su profundidad de instalacién. Dada la
incidencia que sobre estas decisiones puede tener la presencia de instalaciones existentes, se
hace necesaria la determinacién precisa de su ubicacién, recurriendo al reconocimiento del
terreno, al analisis de la informacion suministrada por los titulares de las instalaciones y la
ejecucion de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacion de la tuberia requiera la demolicién de firmes
existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos, la anchura del firme destruido no
debera exceder de quince centimetros (15 cm) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacion de la zanja, su entibacién y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en
los correspondientes articulos de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los
productos extraidos que no hayan de ser utilizados para el tapado, deberan ser retirados de la
zona de las obras lo antes posible. El Contratista respetara y protegera cuantos servicios y
servidumbres se descubran al abrir las zanjas. Se mantendra el fondo de la excavacion
adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la tuberia.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena cuyo espesor
sera expresado en metros:

0,10 + DN/10000, siendo DN el diametro nominal en mm

Los tubos se manipularan y descenderan a la zanja adoptando las medidas necesarias para
que no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior
no queda ningun elemento extrafio y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido
lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores.
Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes
superiores al 10% la tuberia se montara en sentido ascendente. En el caso en que no fuera
posible instalarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el
deslizamiento de los tubos.

El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el
interior del enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de goma, la propia arandela y la
espiga del tubo a unir. Se recubrira con pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se
introducira la arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fondo del
enchufe. Se recubrird con pasta lubricante la espiga del tubo, introduciéndola en el enchufe
mediante traccion o empuje adecuados, comprobando la alineacién de los tubos a unir, hasta
la marca existente, sin rebasarla para asegurar la movilidad de la junta. Sera necesario
comprobar que la arandela de goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento,
pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una



regla metalica, que se hara topar contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo
el contorno a la misma profundidad.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y
al centrado de los tubos confrontando los agujeros de las bridas e introduciendo algunos
tornillos. A continuacién se interpondra entre las dos coronas de las bridas una arandela de
plomo de tres milimetros de espesor como minimo, que debe quedar perfectamente centrada.
Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran progresiva y
alternativamente, para producir una presién uniforme en la arandela de plomo, hasta que
quede fuertemente comprimida.

Las valvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una brida universal
(carrete de desmontaje) por el extremo opuesto. Las valvulas situadas en puntos intermedios
se embridaran a un carrete de anclaje por un extremo y, como en el caso anterior, a un carrete
de desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacién de la tuberia ésta se ira cubriendo con arena con un
espesor minimo de treinta (30 cm) sobre la generatriz superior. Generalmente no se colocaran
mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible
flotacién de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos, en lo
posible, de los golpes. Las uniones deberan quedar descubiertas hasta que se haya realizado
la prueba correspondiente, asi como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la
entrada de agua o cuerpos extrafos, procediendo, no obstante esta precaucién, a examinar el
interior de la tuberia al reanudar el trabajo. En el caso de que algun extremo fuera a quedar
expuesto durante algun tiempo, se dispondra un cierre estanco al agua suficientemente
asegurado de forma que no pueda ser retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccidon, reducciones, derivaciones y en general todos los
elementos de la red que estén sometidos a empujes debidos a la presion del agua, que puedan
originar movimientos, se debera realizar un anclaje. Segun la importancia de los empujes y la
situacion de los anclajes, estos seran de hormigéon de resistencia caracteristica de al menos
200 kp/cm? o metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el
desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y dejando, en la
medida de lo posible, libres los tornillos de las bridas. Los elementos metalicos que se utilicen
para el anclaje de la tuberia deberan esta protegidos contra la corrosién. No se podran utilizar
en ningun caso cuias de piedra o de madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se
efectuaran los anclajes precisos mediante hormigén armado o mediante abrazaderas metélicas
y bloques de hormigén suficientemente cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de
presion interior se procedera el relleno de la zanja con material procedente de la excavacién,
de acuerdo con lo prescrito en el correspondiente articulo de este Pliego. Se tendra especial
cuidado en que no se produzcan movimientos en las tuberias. Dentro del relleno de la zanja,
sobre la tuberia, a una distancia aproximada de cincuenta centimetros (50 cm), se dispondra la
banda de senalizacion.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos y piezas especiales

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direccion
Técnica, la conformidad de los distintos productos a la norma que sea la aplicacién a cada uno
de ellos y al PTA.



El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricaciéon por un sistema
de control de proceso en base al cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas
que sean de aplicacion a cada tipo de producto. Consecuentemente el sistema de
aseguramiento de la calidad del fabricante debera ser conforme a las prescripciones de la
norma UNE-EN-ISO 9002, y estara certificado por un organismo acreditado segun la norma EN
45012.

No obstante lo anterior, la Direccién Técnica puede ordenar la realizacion de cuantos ensayos
y pruebas considere oportunos.

De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalacién de tubos, accesorios y acometidas, se realizaran cuantas
pruebas de presion sean precisas para que las tuberias resulten probadas en su totalidad. La
determinacién de la extensién concreta de cada tramo de prueba debera contar con la
conformidad de la Direccion Técnica.

La realizacion de las pruebas de presion interior sera conforme a lo que a continuacién se
expone:

-A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion
interna por tramos. Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500
metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas alta no
excedera del 10% de la presion de prueba establecida mas abajo.

-Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion definitiva todos los
accesorios de la conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas
descubiertas.

-Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y
sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccién. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la
expulsiéon del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara aun mas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo
de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la
prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

-La bomba para la presion hidraulica podra ser manual 0 mecanica, pero en este ultimo caso
debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el
aumento de presidon. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y
estara provista de dos manometros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la
Administracién o previamente comprobado por la misma.

-Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas
especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que
deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se
comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se
encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc deberan estar
anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

-La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto mas bajo
del tramo en prueba 1,4 veces la presion maxima de trabajo en el punto de mas presion. Para
tuberias de la red de abastecimiento la presion de prueba sera de 14 Kg/cm? La presion se
hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1 Kg/cm? por minuto.
-Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p
quintos, siendo p la presién de prueba en zanja en Kg/cm2 Cuando el descenso del
manometro sea superior, se corregiran los defectos observados repasando las juntas que
pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el
descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.

MEDICION Y ABONO

Las tuberias de polietileno de abastecimiento y riego se abonaran por metros lineales
realmente instalados y probados, medidos en obra, incluso los dados de anclaje. Se incluyen
las labores y trabajos necesarios para la realizacion de las pruebas de presion y estanqueidad.



El precio de la unidad comprende tanto los tubos como las piezas especiales normalizadas
instaladas, siendo indiferente que éstas estén o no situadas en los entronques de la tuberia
instalada con la red en servicio, a efectos de considerarlas incluidas en el precio del metro

lineal de tuberia.
VALVULAS

DEFINICION

Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso del agua, evitar su

retroceso o reducir su presion.

En la red de abastecimiento de agua los tipos de valvulas a instalar son:

-De compuerta, en tuberias de diametro inferior a 300 mm.

-De mariposa, en tuberias de diametro igual o superior a 300 mm.

-De esfera, en acometidas.

MATERIALES E INSTALACION

Las valvulas de compuerta se uniran con bridas tipo PN-16.

Los materiales de los que se componen las valvulas de compuerta de cierre elastico son los

siguientes:

Componente Material Norma
Cuerpo Fundicién gris GG-25 DIN 1691
Tapa Fundicién gris GG-25 DIN 1691
Cierre Fundicién gris GG-25 DIN 1691
Revestimiento de cierre EPDM/NBR UNE EN 681-1
Eje AlSI 420 X20 Cr 13 DIN 17440
Tuerca sujeccion cierre CW721R EN 12165
Junta cuerpo-tapa EPDM/NBR UNE EN 681-1
Arandela de sujeccién Latén

Junta térica en eje EPDM UNE EN 681-1
Tuerca prensa Laton

Junta térica tuerca prensa NBR ASTM 2000
Junta torica tuerca prensa tapa NBR ASTM 2000
Tornillo tuerca tapa Acero 8.8

Guardapolvo EPDM/NBR UNE EN 681-1
Volante Acero estampado

Tornillo de volante X5CrNi18 10 DIN 17440
Arandela de volante X5 CrNi 18 10 DIN 17440
Cuadradillo GG-25 DIN 1691




Tornillo Cuadradillo X5CrNi18 10 DIN 17440

Tapoén cuadradillo Lupolen

Las valvulas llevaran un recubrimiento anticorrosivo interior y exterior mediante polvo de
poliamida epoxy aplicado electroestaticamente de 250 micras de espesor. Seran PN-16.

Las valvulas de mariposa tendran las siguientes caracteristicas:

Componente Material

Cuerpo Fundicion nodular JS 1030

Eje Acero Inoxidable 1.4029 (13% Cr)

Mariposa Acero Inoxidable 1.4401/1.4408/ASTM A351 gr CF8M
(AISI 316)

Anillo EPDM homologado para agua potable

El cuerpo llevara orejetas de desmontaje e ira revestido de pintura de poliuretano de 80 um,
color azul RAL 5012.

La presion sera PN-16.

Se acoplara un desmultiplicador motorizable con carcasa, brida y tapa de acero fundido;
husillo, tuerca y bielas de acero.

Las valvulas de esfera se instalaran en acometidas de hasta dos pulgadas de diametro (63 mm
de diametro nominal de tubo). Seran de bronce, los asientos de PTFE y las juntas téricas de
EPDM.

A peticion de la Direccién Técnica el Contratista debera facilitar los certificados de calidad de
los materiales empleados en la fabricacion de los distintos elementos de las valvulas y los
resultados de las pruebas y ensayos efectuados.

Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con
la tapa de la arqueta o buzén correspondiente.

La unién de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de bridas, se
efectuara intercalando un carrete de anclaje por un lado, en el caso de que no estén unidas a
una te, y un carrete de desmontaje por el otro. La distancia entre la valvula y el fondo de la
arqueta sera la necesaria para que se puedan montar y retirar los tornillos de las bridas.

MEDICION Y ABONO

Las valvulas se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra, siempre que no
estén incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono estara comprendido en el
de la unidad en cuestidon. Su abono incluye las pruebas de estanqueidad, presion interior y
funcionamiento, tanto en taller como en obra de todas las valvulas. Las valvulas de mariposa
llevaran incluido el desmultiplicador motorizable.

ACOMETIDA A RAMAL DE ABASTECIMIENTO

DEFINICION

Tuberia que deriva el agua de la red de distribucién y la conduce hasta el punto de toma de la
instalacién de los usuarios. Cada acometida esta constituida por el collarin de toma o te de

derivacion, segun el diametro como mas abajo se especifica, el tubo de polietileno de media
densidad y la valvula alojada en su correspondiente arqueta.




MATERIALES E INSTALACION

Las acometidas de diametro igual o inferior a 63 mm realizardn la toma por medio de un
collarin. Para acometidas de diametro superior la toma se ejecutara con una te. La tipologia del
collarin a implantar dependera del material del tubo sobre el que se instale. Para tubos de
fundicién se utilizaran collarines constituidos por un cuerpo de fundicion nodular, revestido de
resina epoxi y sujeto al tubo por una banda de acero inoxidable. Para tubos de polietileno los
collarines a instalar constan de dos cuerpos semicilindricos de fundicién nodular revestida con
resina epoxi, que abrazan al tubo y que se sujetan entre si por medio de tornillos. Los tornillos,
tuercas, arandelas seran de acero inoxidable y las juntas de cierre estanco de EPDM. En todos
los casos el taladro del tubo se realizara centrado en su generatriz superior.

El tubo sera de polietileno de media densidad (PE-63 o PE-50 B), de PN-16, con marca de un
organismo de certificacion y apta para uso alimentario. Su trazado sera perpendicular al de la
tuberia general, y al igual que en el caso de esta se dispondra sobre el tubo una banda de
sefalizacion.

La llave de paso, que se instalara en suelo publico, pero en las inmediaciones de su limite,
sera del tipo esfera para acometidas de hasta 63 mm, e ira alojada en una arquetilla con su
tapa segun el modelo representado en planos.

Para diametros superiores se instalaran valvulas tipo compuerta, alojadas en arquetas
convencionales, si la disponibilidad de espacio no lo impide. Las condiciones relativas a las
valvulas se establecen en el articulo correspondiente en este Pliego.

MEDICION Y ABONO

Las acometidas se abonaran por unidades contabilizadas en obra. El precio unitario
comprende el collarin o te de toma, el tubo, la valvula, la arena de proteccion del tubo y la
banda de senalizacién. Cuando la acometida instalada sustituye a una existente también se
considera incluida en el precio la conexion correspondiente. Asi mismo también se considera
incluido el contador si fuera necesario.

ARQUETA DE VALVULAS

DEFINICION

Elementos de la red de abastecimiento en cuyo interior se alojan las vélvulas y demas
elementos que configuran los diferentes nudos.

MATERIALES

Las arquetas seran de fabrica de ladrillo de 1 asta enfoscadas interiormente y con solera de
hormigén HM-20.

EJECUCION

Las caracteristicas geométricas de las arquetas en los nudos son las establecidas en el
correspondiente plano de detalles.

Se debera garantizar la estanqueidad de las mismas.

CONTROL DE CALIDAD

Se realizaran ensayos de compresion del hormigdn.

MEDICION Y ABONO

El abono de las arquetas de los nudos se realizara por unidad de arqueta totalmente
terminada.



El precio incluye: la preparacién de la superficie de asiento, el hormigén de limpieza, los
ladrillos, el mortero, anclajes, excavacioén, entibacion, agotamiento, encofrados y relleno de
trasdos.

4.5 CONDICIONES RELATIVAS A LA RED DE SANEAMIENTO
TUBERIA DE SANEAMIENTO
DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que constituyen los
colectores para la evacuacién de aguas pluviales y residuales.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas vy
Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante P.T.S.

MATERIALES
Marcado

Los tubos deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes
datos:

Marca del fabricante Diametro nominal.

La sigla SAN, que indica que se trata de un tubo de saneamiento, seguida de la indicacion de
la serie de clasificacion a que pertenece el tubo.

Fecha de fabricacion y marcas que permita identificar los controles a que ha sido sometido el
lote a que pertenece el tubo y el tipo de cemento empleado en la fabricacién, en su caso.

Las caracteristicas de las tuberias de PVC corrugadas son las siguientes:

Rigidez anular nominal: 8 KN/m2

Modulo de elasticidad>3600 MPa

Coeficiente medio de dilatacion térmica lineal: 0,08 mm/m °C
Conductividad térmica: 0,16 W/m °C

Resistencia al impacto a 0°C <10%

Temperatura de reblandecimiento VICAT >79 °C

Norma: UNE EN 1401

Juntas

Las juntas seran estancas tanto a la presién de prueba de estanquidad de los tubos como a
posibles infiltraciones exteriores, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran
alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Las juntas a utilizar dependeran del material con que esté ejecutado el tubo: manguito del
mismo material y caracteristicas del tubo con anillo elastico, junta elastica, soldadura u otro
sistema que garanticen su estanquidad y perfecto funcionamiento. Los anillos seran de caucho
natural o sintético y cumpliran la UNE 53.590/75.

Antes de aceptar el tipo de junta propuesto, la Direccion Técnica podra ordenar ensayos de
estanqueidad, en este caso el ensayo se hara en forma analoga al de los tubos, disponiéndose
dos trozos de tubo, uno a continuacion de otro, unidos por su junta, cerrando los extremos
libres con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo procedimiento indicado para los tubos.
Se comprobara que no existe pérdida alguna.



Los materiales empleados en la fabricacion de los tubos de material termoplastico son un
material basico (resinas sintéticas termoplasticas técnicamente puras, es decir, con menos del
1 por 100 de sustancias extrafias) y aditivos.

La fabricacién de los tubos sera por extrusion, mediante prensas extrusoras por husillo de
trabajo continuo, con boquillas de perfilado anulares, o por otros procedimientos autorizados
que garanticen la homogeneidad y calidad del producto acabado.

La preparacion de la resina destinada a la extrusion de tubos podra realizarse por suspension
0 por masa. Su estabilidad térmica sera la mayor posible y, en todo caso, los aditivos
estabilizados seran los convenientes para evitar la parcial degradacion del polimero por efecto
de las elevadas temperaturas y presiones que se alcanzan en las prensas extrusoras y para
obtener una buena gelificacién y formacién de la pared del tubo.

Los pigmentos se incluiran en la masa para dar opacidad y, en consecuencia, resistencia a la
luz y para proporcionar la base de una coloracion. A efectos del primer objetivo y como aditivo
especial de proteccidn contra la radiacion ultravioleta de la luz solar se empleara el negro de
carbono, especialmente en los tubos de PE. Entre otros aditivos especiales para mejorar las
caracteristicas finales del tubo se podran emplear los modificadores de resistencia al impacto.

La responsabilidad respecto de la calidad del producto es exclusiva del fabricante, por lo que
éste debera implantar en fabrica sistemas de control de calidad eficientes, con laboratorios de
ensayo adecuados, y llevar un registro de datos que estara, en todo momento, a disposicion de
la Direccion Técnica.

El fabricante estara obligado a declarar el valor de la RCE (rigidez circunferencial especifica) a
largo plazo (50 afios), que se compromete a garantizar y justificara documentalmente los datos
experimentales y el procedimiento seguido para su determinacion.

Cuando se almacenen tubos sobre el terreno debe comprobarse que éste es consistente y lo
suficientemente liso para que los tubos se apoyen en toda su longitud sin el riesgo de que
piedras y otros salientes agudos puedan dafarles.

La altura maxima de las pilas de tubos sueltos no debe exceder de dos metros (2 m) en locales
cerrados.

Cuando los tubos se acopien al exterior con temperatura ambiente que pueda exceder 23°C se
recomienda lo siguiente:

a) La altura de las pilas no debe exceder de un metro (1 m).

b) Todas las filas deben estar protegidas de la exposicion directa al sol y permitir el paso
libre del aire alrededor de los tubos.

c) Los accesorios deben almacenarse en cajas o0 sacos preparados de forma que

permitan el paso libre del aire.

Los tubos no deben ser arrastrados por el terreno ni colocados haciéndolos rodar por rampas.
Cuando se utilice maquinaria para su manejo, todos los elementos en contacto con los tubos
deben ser de material blando, por ejemplo, cuerdas de cafiamo y eslingas textiles con ganchos
de metal forrados.

El fabricante estara obligado a facilitar informacién técnica sobre la naturaleza, origen y
propiedades de todas las materias que integran el producto acabado: resinas sintéticas de
base, aditivos, etc., asi como del proceso de fabricacion de los tubos y accesorios, de los
procedimientos y medios del control de calidad que realiza, con indicacion de laboratorios,
registros de datos y demas aspectos relacionados con las propiedades del producto y la
regularidad de sus caracteristicas.

En especial, el fabricante justificara los valores de las caracteristicas a largo plazo, datos
experimentales de partida y métodos de extrapolaciéon en el tiempo que ha empleado.
Asimismo, hara referencia a los ensayos de larga duracion efectuados por él mismo o por otras
entidades de reconocida solvencia técnica.

Los tubos de material termoplastico contaran con marca de un organismo de certificacion.



Los tubos seran siempre de seccion circular con sus extremos cortados en seccién
perpendicular a su eje longitudinal.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme de color.

Debera tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos PVC disminuye de forma
acusada a temperaturas inferiores a 0° C No obstante pueden ser manejados y acopiados
satisfactoriamente si las operaciones se realizan con cuidado.

Las uniones entre tubos seran flexibles, no admitiéndose en ningun caso las uniones
encoladas.

EJECUCION

La manipulacion de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras.
Cuando se considere oportuno sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Direccién Técnica el procedimiento de
descarga y manipulacién de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por
cadenas que estén en contacto con el tubo. Es conveniente la suspension por medio de bragas
de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la
excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia. En caso de terrenos arcillosos 0 margosos
de facil meteorizacion si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la
apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar veinte (20) centimetros sobre la rasante de
la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El material
procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para
evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento pueda suponer un riesgo para
los trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecucion de la cama
de asiento de material granular o de hormigdn, segun se indique en los planos, de las
caracteristicas, dosificacion y compactacion que en ellos figure. Salvo que se indique otra cosa
en los demas documentos del Proyecto, en terrenos inestables se utilizara como lecho de la
tuberia una capa de hormigoén pobre de 15 cm de espesor, y sobre los estables, una capa de
gravilla o piedra machacada de 10 cm de espesor. Sélo con la autorizacion previa de la
Direccién Técnica se podra apoyar directamente la tuberia en el fondo de la zanja, cuando el
material de asiento lo permita.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten deterioros.
Una vez situados en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que
su interior esta libre de tierra, piedras, utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y
perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de
material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con
el adyacente; si se precisase reajustar algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo
como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido
contrario de la Direccion Técnica, se montaran los tubos en sentido ascendente asegurando el
desaguie en los puntos bajos. Al interrumpirse la colocacién de la tuberia se evitara su
obstruccion y se asegurara su desague, procediendo no obstante esta precaucion a examinar
con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse
introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos



De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales considerados,
se realizaran las siguientes verificaciones y ensayos: examen visual de los tubos y elementos
de juntas comprobando dimensiones y espesores, ensayo de estanquidad y ensayo de
aplastamiento. En el caso de los tubos de hormigén en masa y armado y de fibrocemento, se
realizara también el ensayo de flexion longitudinal; y en el caso de los tubos de PVC los
ensayos de comportamiento al calor, resistencia al impacto y resistencia a la presion hidraulica
interior en funcion del tiempo.

Para la realizacién de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500 unidades, segun
su naturaleza, categoria y diametro.

Si la Direccion Técnica lo considera oportuno, la realizacidén de estos ensayos podra sustituirse
total o parcialmente, por la presentacion de un certificado en el que se expresen los resultados
satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo este certificado
podra no ser exigido si el fabricante posee un sello de calidad oficialmente reconocido.

De la tuberia instalada

- Comprobaciéon geométrica

Se comprobara la perfecta alineacion en planta de los tubos comprendidos entre pozos de
registro consecutivos.

Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada sera asimismo perfecta, siendo
preceptiva la comprobacion por parte de la Direccion Técnica de la nivelacion de la totalidad de
los tramos.

Comprobaciones que se efectuaran sobre los tubos, y en el caso de que éstos se dispongan
sobre soleras de hormigén, se comprobara la nivelacion de éstas. Las tolerancias, si la
Direccién Técnica no establece otras, son las siguientes: la diferencia entre las pendientes real
y tedrica de cada tubo, expresadas en tanto por uno, no sera superior a dos milésimas, cuando
la pendiente tedrica sea igual o superior al cuatro por mil; si es inferior, el valor de la pendiente
real estara comprendido entre la mitad y una vez y media el de la pendiente tedrica. Por otra
parte, para evitar una acumulacion de desviaciones del mismo signo que resulte excesiva, se
establece que el valor absoluto de la diferencia entre el valor de la cota alcanzada en cualquier
pozo de registro, o en puntos que se determinen cuya interdistancia no supere los cincuenta
metros, y el valor de la cota tedrica correspondiente expresado en centimetros, no sera
superior al de la pendiente tedrica del tramo inmediato aguas abajo expresada en tanto por mil
y en ningun caso la diferencia sera superior a cinco centimetros.

- Comprobacién de la estanquidad

Se realizara en los tramos que determine la Direccién Técnica. La prueba de un determinado
tramo requiere que las juntas de los tubos estan descubiertas, que el pozo situado en el
extremo de aguas arriba del tramo a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las
acometidas.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la
entrada al pozo de aguas arriba. A continuacion se llenaran completamente de agua la tuberia
y el pozo de aguas arriba. Trascurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos,
las juntas y el pozo, comprobandose que no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante
la prueba, el Contratista las corregira procediéndose a continuacidon a una nueva prueba.

- Comprobacion del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica
Finalizada la obra y antes de la recepcion, se comprobara el correcto remate de las obras de
fabrica y el buen funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de las camaras de

descarga o por cualquier otro sistema.

MEDICION Y ABONO




La tuberia de saneamiento se abonara por metros realmente ejecutados, realizandose la
medicion sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los accesorios. El
precio incluye, junta elastica con parte proporcional de piezas especiales, totalmente colocada
y probada.

POZOS DE REGISTRO

DEFINICION

Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspeccion y vigilancia.
MATERIALES

Seran elementos in situ con hormigon HM-20 con la condicion de que reunan unas
caracteristicas tales que la estanquidad esté asegurada.

La tapa sera de fundicion ductil de las dimensiones y caracteristicas que se establecen en el
correspondiente articulo de este pliego y en los otros documentos del Proyecto.

Para acceder a los pozos se dispondran pates, que seran de fundicién, e iran revestidos con
una capa protectora de resina epoxi, o de polipropileno, siendo su forma y dimensiones las que
figuran en los planos.

EJECUCION

Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el
correspondiente plano de detalles.

La completa ejecucién de esta unidad requiere la adecuada canalizacion del fondo del

elemento, de forma que quede asegurado su correcto funcionamiento hidraulico; la formacién
de las mesetas; la instalacion de pates y la colocacién de la tapa a la cota definitiva.

CONTROL DE CALIDAD

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluiran
determinaciones de la resistencia a compresion del hormigén empleado tanto en soleras como
en alzados.

MEDICION Y ABONO

El abono de los pozos de registro se realizard por unidades de obra totalmente ejecutas,
incluyendo marco y tapa de fundicién, excavacién, entibacion, agotamiento, encofrados,
entibaciones, rellenos de trasdds, hormigén, vibrado del mismo y recibido de conducciones.

TAPAS Y MARCOS
DEFINICION

Se trata del material siderurgico, aleacion de hierro, carbono y pequefos porcentajes de otros
elementos. Por su composicion estructural, puede tratarse de la fundicion gris o laminar, o de la
fundicién esferoidal, nodular o ductil. Para los materiales que se tratan en el presente articulos,
so6lo se acepta la fundicion ductil.

MATERIALES
Las tapas y marcos de los pozos y arquetas, tanto de saneamiento como de abastecimiento,

alumbrado publico, semaforizacion o cualquier otro servicio, de nueva colocaciéon o para
reposicion, seran de fundicion ductil D -400, cumpliran las normas UNE relativas a este tipo de



fundicién, en particular la UNE-EN-124/1994, relativa a los dispositivos de cubrimiento y de
cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos.

Los dispositivos de cubricidon y cierre (tapas y rejillas), se regiran por lo dispuesto en las
normas en cuanto a la definicion estricta de los lugares de utilizacion segun su carga de uso:

Clase A-15 (15 KN) Zonas Unicamente susceptibles de uso peatonal y ciclista

Clase B-125 (125 KN) Aceras, zonas peatonales y aparcamientos de vehiculos ligeros.

Clase C-250 (250 KN) Zonas peatonales, aceras y zonas de cuneta o rigolas hasta 0,50 m. de
anchura, arcenes de carreteras y aparcamientos en general.

Clase D-400 (400 KN) Calzadas y calles peatonales.

Clase E-600 (600 KN) Areas de trafico de gran tonelaje, con caracteristicas especiales. Muelles
de descarga, patios de fabrica.

A los efectos anteriores se aclara lo siguiente:

-Zona peatonal: Zona reservada a los peatones y abierta solamente de forma ocasional al
trafico, para carga y descarga, limpieza o en caso de urgencia.

-Calle peatonal: Zona abierta regularmente al trafico, aunque prohibido durante el horario
comercial.

Aquellas tapas que por su ubicacién hayan de soportar cargas dinamicas debido al trafico,
particularmente las correspondientes a registros de pozos situados en calzada, dispondran de
una junta elastica de disefio tal que por la amortiguacion de vibraciones y su adecuada
sujecion al marco, aseguren una eficaz proteccion contra el ruido a lo largo del tiempo.

Las tapas, rejillas y marcos deberan llevar preceptivamente las marcas que a continuacion se
relacionan:

-EN-124

-La clase.

-Inscripcion relativa al servicio al que corresponden y aquellas otras inscripciones que, en su
caso, estén representadas en el detalle correspondiente incluido en planos.

-Identificacion del fabricante.

-La marca de un organismo de certificacion.

MEDICION Y ABONO

Las tapas y marcos de fundicion, en caso de no estar incluidas en el pozo de registro, se
abonaran por unidades contabilizadas en obra completamente instaladas.

4.4 MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO
DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigén bituminoso la combinacion de un
betun asfaltico, aridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos,
de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante, cuyo proceso de fabricacién y puesta en obra deben realizarse a
una temperatura muy superior a la del ambiente.

En funcion de la temperatura necesaria para su fabricacion y puesta en obra las
mezclas  bituminosas tipo hormigdn bituminoso se clasifican en calientes y
semicalientes. En estas ultimas, el empleo de betunes especiales, aditivos u otros
procedimientos, permite disminuir la temperatura minima de mezclado en al menos cuarenta
grados Celsius (40 °C) respecto a la mezcla equivalente, pudiendo emplearse en
las mismas condiciones y capas que aquéllas en las categorias de trafico pesado T1 a
T4.

Cuando el valor del modulo dinamico a veinte grados Celsius (20 °C) de la mezcla
bituminosa (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26), sobre probetas preparadas de



acuerdo con la norma UNE-EN 12697-30 con setenta y cinco (75) golpes por cara, es
superior a once mil megapascales (> 11 000 MPa), se define como de alto mddulo,
pudiendo emplearse en capas intermedias o de base para categorias de trafico
pesado TOO a T2, con espesores comprendidos entre seis y trece centimetros (6 a 13 cm).

Las mezclas de alto médulo deberan-==cumplir, excepto en el caso de que se
mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este
articulo para las mezclas semidensas, no pudiendo en ningin caso emplear en su fabricacion
materiales procedentes del fresado de mezclas bituminosas en caliente en proporcion
superior al quince por ciento (15%) de la masa total de la mezcla.

La ejecucion de cualquiera de los tipos de mezclas bituminosas definidas anteriormente
incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.
- Fabricacion de acuerdo con la férmula de trabajo.

- Transporte al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extension y compactacion de la mezcla.

MATERIALES
Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumirala responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo
con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE
deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones,
y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso
de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas
medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a
la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestién y transporte de productos de la construccién, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

Ligantes hidrocarbonados

Salvo justificacion en contrario, el ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones
de los correspondientes articulos de este Pliego, o en su caso, la reglamentacion especifica
vigente de la Direcciéon General de Carreteras relativa a betunes con incorporacion de
caucho.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo de ligante hidrocarbonado a
emplear, que se seleccionara entre los que se indican en las tablas 542.1.a, 542.1.b vy
542.1.c, en funcion de la capa a que se destine la mezcla bituminosa, de la zona
térmica estival en que se encuentre y de la categoria de trafico pesado, definidas en las
vigentes Norma 6.1 IC Secciones de firme o en la Norma 6.3 IC Rehabilitacién de firmes.



TABLA 542.1.a - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE
RODADURA Y SIGUIENTE (*) (Articulos 211 y 212 de este Pliego, y reglamentacion
especifica vigente DGC)

ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA
[ESTIVAL  [T00 To T T2y T31 T32y T4
ARCENES
35/50 35/50 35/50
BC35/50 BC35/50 50/70 50/70
PMB 25/55-65  |PMB 25/55-65  [BC35/50
lcALiDA PMB 45/80-65  |PMB 45/80-60  |BC50/70 BC50/70
PMB 45/80-65  [PMB 45/80-60
35/50 35/50 50/70
BC35/50 50/70 BC50/70 =0/70
PMB 45/80-60  |BC35/50 PMB 45/80-60
IMEDIA PMB 45/80-65  [BC50/70 0100
PMB 45/80-60
50770 BC50/70
70/100
50/70 50/70
BC50/70 70/100 BCS0/70
TEMPLADA |PMB 45/80-60  BC50/70
PMB 45/80-65  |PMB 45/80-60

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los
betunes modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo
212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacion del betun se anadira una letra C
mayuscula, para indicar que el agente modificador es polvo de caucho procedente de la
trituracion de neumaticos fuera de uso.

Se podran emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo de

penetracion, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 211 de este Pliego.

TABLA 542.1.b - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE
BASE, BAJO OTRAS DOS (*) (Articulos 211 y 212 de este Pliego, y reglamentacion
especifica vigente DGC)

ZONA TERMICA|CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
[ESTIVAL
TOO TO T1 T2y T3
IcCALIDA 35/50 50/70
35/50 50/70 BC50/70
C35/50 BC35/50
PMB 25/55-65 BC50/70 £0/70
MEDIA 70/100
BC50/70

cve:



50/70
TEMPLADA 70/100 70/100
BC50/70

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los
betunes modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo
212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacion del betun se anadira una letra C
mayuscula, para indicar que el agente modificador es polvo de caucho procedente de la
trituracion de neumaticos fuera de uso.

Se podran emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo de
penetracion, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 211 de este Pliego.

TABLA 542.1.c - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN MEZCLAS
DE ALTO MODULO (Articulos 211y 212 de este Pliego)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA

T0O0 T0 T T2
INTERMEDIA PMB 10/40-70 15/25
BASE 15/25

Para las categorias de trafico pesado TOO y TO, en las mezclas bituminosas a emplear en
capas de rodadura se utilizaran exclusivamente betunes asfélticos modificados que cumplan
el articulo 212 de este Pliego.

Segun lo dispuesto en el apartado 8 del Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-
2015, aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, se
fomentara el uso de polvo de caucho procedente de la trituracion de neumaticos fuera de
uso, siempre que sea técnica y econdmicamente posible.

En el caso de que se empleen betunes o aditivos especiales para mezclas bituminosas
semicalientes, con objeto de reducir la temperatura de fabricacion, extendido vy
compactacion, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las
especificaciones que deben cumplir.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 212 de este
Pliego, o en la reglamentacion especifica vigente de la Direccion General de Carreteras
relativa a betunes con incorporacion de caucho, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, establecerd el tipo de adicién y las
especificaciones que deberan cumplir, tanto el ligante como las mezclas bituminosas
resultantes. Dichas especificaciones incluiran la dosificacion y el método de dispersion de la
adicion.

En el caso de incorporacién de productos modificadores de la reologia de la mezcla
(tales como fibras, materiales elastoméricos, etc.), con el objeto de alcanzar una mayoracién
significativa de alguna caracteristica referida a la resistencia a la fatiga y a la fisuracion, se
determinara su proporcion, asi como la del ligante utilizado, de tal manera que, ademas
de dotar de las propiedades adicionales que se pretendan obtener con dichos
productos, se garantice un comportamiento en mezcla minimo, semejante al que se
obtuviera de emplear un ligante bituminoso de los especificados en el articulo 212 de este
Pliego.

Aridos



Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas podran ser de origen natural,
artificial o reciclado siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este
articulo.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que
se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

En la fabricacion de mezclas bituminosas para capas de base e intermedias, podra
emplearse el material procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente,
segun las proporciones Yy criterios que se indican a continuacion:

En proporcién inferior o igual al quince por ciento (< 15%) de la masa total de lamezcla,
empleando centrales de  fabricacion que cumplan las especificaciones del
epigrafe 542.4.2 y siguiendo lo establecido en el epigrafe 542.5.4 de este articulo.

En proporciones superiores al quince por ciento (> 15%), y hasta el sesenta por ciento
(60%), de la masa total de Ila mezcla, siguiendo las especificaciones
establecidas al respecto en el articulo 22 vigente del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Conservacion de Carreteras, PG-4.

En proporciones superiores al sesenta por ciento (> 60%) de la masa total de la mezcla,
sera preceptiva la autorizacién expresa de la Direccion General de Carreteras. Ademas se
realizara un estudio especifico en el Proyecto de la central de fabricacibn de mezcla
discontinua y de sus instalaciones especiales, con un estudio técnico del material
bituminoso a reciclar por capas y caracteristicas de los materiales, que estaran
establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear
aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de arena
(SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4mm del arido
combinado (incluido el polvo mineral), de acuerdo con las proporciones fijadas en la
férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta y cinco (SE4 > 55) o, en caso de no
cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN
933-9) para la fraccion 0/0,125mm del arido combinado, deberd ser inferior a siete gramos
por kilogramo (MBF <7 g/kg) y, simultaneamente, el equivalente de arena (Anexo A de
la norma UNE-EN 933-8) debera ser superior a cuarenta y cinco (SE4 > 45).

Los aridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacién o alteracion fisico- quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en
la zona de empleo. Se debe garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no
originen con el agua, disoluciones que puedan causar dafos a estructuras u otras capas del
firme, o contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su
naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse
un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por
el Director de las Obras.

En el caso de que se emplee arido procedente del fresado o de la trituracién de capas de
mezcla bituminosa, se determinara la granulometria del arido recuperado (norma UNE-EN
12697-2) que se empleara en el estudio de la férmula de trabajo. El tamafo maximo de las
particulas vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, debiendo
pasar la totalidad por el tamiz 40 mm de la norma UNE-EN 933-2. En ningun
caso se admitiran aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas que
presenten deformaciones plasticas (roderas).

El arido obtenido del material fresado de mezclas bituminosas, cumplira las especificaciones
de los epigrafes 542.2.3.2, 542.2.3.3 6 542.2.3.4, en funcién de su granulometria (norma
UNE-EN 12697-2).



Arido grueso
Definicién

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido grueso la parte del arido total
retenida en el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2).

Procedencia para capas de rodadura

El arido grueso para capas de rodadura sera por lo general de una Unica procedencia y
naturaleza. En caso de que se empleen aridos de distinta procedencia, cada una de ellas
debera cumplir las prescripciones establecidas en el epigrafe 542.2.3.2.

Los aridos gruesos a emplear en capas de rodadura en categorias de trafico pesado T0OO
y TO, no provendran de canteras de naturaleza caliza, ni podran fabricarse por trituraciéon de
gravas procedentes de yacimientos granulares.

En el caso de que se emplee arido grueso procedente de la trituracion de grava
natural, y para las capas de rodadura de las categorias de trafico pesado T1 y T2, se
cumplira la condicion de que el tamafo de las particulas, antes de su trituracion,
debera ser superior a seis (> 6) veces el tamafio maximo del arido que se desee
obtener.

Si en el arido grueso se apreciaran particulas meteorizadas o con distinto grado de
alteracion, su proporcion en masa no sera nunca superior al cinco por ciento ( 5%).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran
establecer un valor inferior al indicado.

En capas de rodadura de carreteras sometidas durante el invierno a heladas vy
frecuentes tratamientos de vialidad invernal, si el valor de la absorcidn (norma
UNE-EN 1097-6) es superior al uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de sulfato de
magnesio (norma UNE-EN 1367-2) debera ser inferior al quince por ciento (MS <
15%).

Angulosidad (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.a.

TABLA 542.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA

T0O TOyT1 T2 T3y T4

ARCENES

[RODADURA 70
| 100 " 90
INTERMEDIA 70 (%)
|BASE 100 " 90 70

(*) en vias de servicio

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso
(norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b.

TABLA 542.2.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS
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(% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA

T0O TOyT1 T2 T3y T4

ARCENES

[RODADURA 710
| 0 (11
INTERMEDIA 110 ()
|BASE 0 71 710

(*) en vias de servicio
Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma
UNE-EN 933-3) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.3.

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS (FI)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOO ToOaT31 T32y T4
ARCENES
[ 20 025 1 30

Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2) debera
cumplir lo fijado en la tabla 542.4.

TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOOy TO T T2 T3y T4
ARCENES
[RODADURA 720 25
|INTERMEDIA 1125 125(%)
|BASE 125 7130

(*) en vias de servicio

Resistencia al pulimento
acelerado)

para capas de rodadura

(coeficiente de pulimento



El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de
rodadura (norma UNE-EN 1097-8) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5.

TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (PSV) PARA CAPAS DE
RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOy TO T1aT31 T32, T4y
ARCENES
[ 56 150 [ 44

Limpieza (contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extranas que puedan
afectar a la durabilidad de la capa. El contenido de finos (norma UNE-EN 933-1)
determinado como el porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco por
mil (< 5%o) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la
limpieza del arido grueso, el Director de las Obras podra exigir su lavado, aspiracién u otros
métodos previamente aprobados, y una nueva comprobacion.

Arido fino
Definicion

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido fino la parte del arido total
cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-
2).

Procedencia

En general, el arido fino debera proceder en su totalidad de la trituracion de piedra de
cantera o grava natural. Unicamente en categorias de trafico pesado T3 y T4 y
arcenes, se podra emplear en parte arena natural no ftriturada, y en ese caso, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, debera sefalar la proporcidn maxima en la mezcla, la cual no sera superior al diez
por ciento (  10%) de la masa total del arido combinado, ni superar en ningun caso, el
porcentaje de arfdo fino triturado.

Para capas de rodadura en las que se emplee arido fino de distinta procedencia que el
arido grueso, aquel correspondera a una fraccion 0/2mm con un porcentaje retenido por el
tamiz 2 mm no superior al diez por ciento ( 10%), del total de la fraccion, con el fin de
evitar la existencia de particulas de tamafio superior a dos milimetros (2 mm) que no
cumplan las caracteristicas exigidas en el epigrafe 542.2.3.2.

Limpieza

El arido fino debera estar exento de todo tipo de materias extrafas que puedan
afectar a la durabilidad de la capa.

Resistencia a la fragmentacion

El material que se ftriture para obtener &rido fino debera cumplir las condiciones



exigidas al arido grueso en el epigrafe 542.2.3.2.5 sobre el coeficiente de Los Angeles (LA).

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial
la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de
Los Angeles inferior a veinticinco (LA < 25) para capas de rodadura e intermedias y a
treinta (LA < 30) para capas de base.

Polvo mineral
Definicion

Se define como polvo mineral el arido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm
(norma UNE-EN 933-2).

Procedencia

El polvo mineral podra ser un producto comercial o especialmente preparado, en cuyo caso
se denomina de aportacion. También podra proceder de los propios aridos, en cuyo
caso debera separarse de ellos el existente en exceso, por medio de los preceptivos
sistemas de extraccion de la central de fabricacion.

La proporcién del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir lo
fijiado en la tabla 542.6. El Director de las Obras podra modificar la proporcidon minima
de éste Unicamente en el caso de que se comprobase que el polvo mineral procedente de los
aridos cumple las condiciones exigidas.

TABLA 542.6 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION

(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
T0O ToyT1 T2 T3y T4
ARCENES
[RODADURA 100 " 50
|INTERMEDIA 100 " 50
|BASE 100 " 50

Si el polvo mineral de los aridos fuese susceptible de contaminacidn o degradacion,
debera extraerse en su totalidad, salvo el que quede inevitablemente adherido a los
aridos tras su paso por el secador, que en ningun caso podra rebasar el dos por
ciento ( 2%) de la masa de la mezcla.

Granulometria

La granulometria del polvo mineral se determinara segun la norma UNE-EN 933-10. El
cien por ciento (100%) de los resultados de analisis granulométricos quedaran dentro
del huso granulométrico general definido en la tabla 542.7.

Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) de los resultados de analisis
granulométricos basados en los ultimos veinte (20) valores obtenidos, quedaran
incluidos dentro de un huso granulométrico restringido, cuya amplitud méaxima en los
tamices correspondientes a 0,125 y 0,063 mm no superara el diez por ciento (  10%).

TABLA 542.7 — ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA



HUSO GRANULOMETRICO ]
ABERTURA DEL|GENERAL PARA RESULTADOSAMPLITUD MAXIMA DEL
TAMIZ INDIVIDUALES HUSO RESTRINGIDO
(mm) CERNIDO ACUMULADO (% en masa)
2 100
0,125 85a 100 10
0,063 702100 10

Finura y actividad

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3)
debera estar compre\sndida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro
cubico (0,5 a 0,8 g/cm™).

Aditivos

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, fijard los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que
tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. Los métodos
de incorporacion, dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobados
por el Director de las Obras.

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacién de las mezclas bituminosas, segun la nomenclatura establecida en la
norma UNE-EN 13108-1, se complementara con informacién sobre el tipo de
granulometria que corresponda a la mezcla, con el fin de poder diferenciar mezclas con
el mismo tamafio maximo de arido pero con husos granulométricos diferentes. Para
ello, a la designacion establecida en la norma UNE-EN 13108-1 se afadira laletra D, S
o G después de la indicacion del tipo de ligante, segun se trate de una mezcla densa,
semidensa o gruesa, respectivamente.

La designacion de las mezclas bituminosas seguira, por lo tanto, el esquema
siguiente:

AC D [surf/bin/base ligante |granulometria
donde:
AC indicacion relativa a que la mezcla es de tipo hormigén
bituminoso.

tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre
un noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del total del arido.

surf/bin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de la
mezcla, rodadura, intermedia o base, respectivamente.

ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.



granulometria designacion mediante las letras D, S o G del tipo de granulometria
correspondiente a una mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G), respectivamente.
En el caso de mezclas de alto médulo se anadiran ademas las letras MAM.

Cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente, se afadira esta palabra al final de la
designacién de la mezcla.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral), debera estar comprendida dentro de alguno de los husos
fijiados en la tabla 542.8, segun el tipo de mezcla. El analisis granulométrico se hara
conforme a la norma UNE-EN 933-1.

TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

() ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA 45 [2 2 |16 8 4 2 0,500 [0,250 0,063
AC16 D 100 190-100 84-79 W4-59 31-46 [16-27 [11-20 l4-8

[DENSA
AC22 D 100 190-100 [73-88  |55-70 31-46 [16-27 [11-20 l4-8
AC16 S 100 [90-100 80-75 [35-50 P4-38 [11-21 [7-15 [3-7
SEMIDENSA|AC22 S 100 |90-100 [70-88  |50-66 24-38 [11-21 [7-15 [3-7
AC32S [100 190-100 68-82  148-63 24-38 [11-21 [7-15 [3-7
AC22 G 100 |90-100 [65-86  140-60 18-32 [7-18 W4-12 -5

|GRUESA
AC32G  [100 190-100 58-76  [35-54 18-32 [7-18 W12 |25

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye solo la parte de la
nomenclatura que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la
indicacién de la capa del firme y del tipo de betun).

- Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alto médulo (MAM) se
empleara el huso

AC22S con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250
mm:

8-15%; y tamiz 0,063 mm: 5-8%.

El tipo de mezcla bituminosa a emplear en funcién del tipo y del espesor de la capa del
firme, se definira en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, de acuerdo con la
tabla 542.9.

TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA ESPESOR (cm)
NOMINACION. NORMA UNE-EN
13108-1(*)

AC16 surf D AC16 surf S 4-5




(*)

[IRODADURA
IAC22 surf D AC22 surf S >5

AC22 bin D AC22 bin S AC32 bin S
AC 22 bin S MAM (**)
INTERMEDIA 5-10

AC32 base S AC22 base G AC32

base G
IBASE AC 22 base S MAM (***) 7-15
IARCENES(****) IAC16 surf D 4-6

Se ha omitido en la denominacién de la mezcla la indicaciéon del tipo de ligante por no ser
relevante a efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo seis centimetros (6 cm). (***) Espesor maximo trece centimetros (13 cm).

(****)En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de

la calzada.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la dotacion minima de ligante
hidrocarbonado de la mezcla bituminosa que, en cualquier caso, debera cumplir lo indicado
en la tabla 542.10, segun el tipo de mezcla y de capa.

TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO

(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
|RODADURA densa y semidensa 4,50
densa y semidensa 4,00
INTERMEDIA
alto modulo 4,50
semidensa y gruesa 4,00
BASE
alto modulo 4,75

Incluidas las tolerancias especificadas en el epigrafe 542.9.3.1. Si son necesarias, se
tendran en cuenta las correcciones por peso especifico y absorcién de los aridos.

En el caso de que la densidad de los aridos (norma UNE-EN 1097-6), sea diferente de dos
gramos y sesenta y cinco centésimas de gramo por centimetro cubico (2,65 g/cm3),
los contenidos minimos de ligante de la tabla 542.10 se deberan corregir.

Salvo justificacion en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas,
semidensas y gruesas para las categorias de trafico pesado T0OO a T2, en funcién del tipo
de capa y de la zona térmica estival, se fijara de acuerdo con las indicadas en la tabla



542.11.

TABLA 542.11 - RELACION PONDERAL (*) RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-
LIGANTE EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS
PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA CALIDA Y MEDIA TEMPLADA
|RODADURA 1,2 1,1
INTERMEDIA 1,1 1,0
|BASE 1,0 0,9

Relacién entre el porcentaje de polvo mineral y el de ligante expresados ambos respecto
de la masa total del arido seco, incluido el polvo mineral.

En las mezclas bituminosas de alto médulo la relacion ponderal recomendable entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto
de la masa total de arido seco, incluido el polvo mineral), salvo justificaciéon en contrario,
estara comprendida entre doce y trece décimas (1,2 a 1,3).

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente sobre los equipos de fabricacion,
transporte, extendido o compactacion, éste consistira en general en una solucion
jabonosa, un agente tensoactivo u otros productos sancionados por la experiencia, que
garanticen que no son perjudiciales para la mezcla bituminosa, ni para el
medioambiente, debiendo ser aprobados por el Director de las Obras. No se permitira en
ningun caso el empleo de productos derivados de la destilacion del petréleo.

No se podra utilizar en la ejecucién de una mezcla bituminosa ningun equipo que no haya
sido previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecuciéon de
las obras.

Central de fabricacion

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma
UNE-EN 13108-1 para el marcado CE.

Las mezclas bituminosas se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar
simultaneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la féormula de
trabajo adoptada. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sefalara la produccion
horaria minima de la central, en funcibn de las caracteristicas y necesidades
minimas de consumo de la obra.

El nUmero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcion del nimero de fracciones de
arido que exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a cuatro (
4).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion
sera ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos, y tendra en cuenta
la humedad de éstos, para corregir la dosificacion en funciéon de ella. En los demas tipos



de central para la fabricacion de mezclas para las categorias de trafico pesado T00O a T2
también sera preceptivo disponer de sistemas ponderales de dosificacion en frio.

La central tendra sistemas separados de almacenamiento vy dosificacion del polvo
mineral recuperado y de aportacion, los cuales seran independientes de los correspondientes
al resto de los aridos, y estaran protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estaran provistas de un
sistema de clasificacion de los aridos en caliente (de capacidad acorde con su produccién) en
un numero de fracciones no inferior a tres ( 3), y de silos para almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia de
dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya
precision sea superior al cinco por mil ([1 5 %), y al menos uno (1) para el polvo mineral y
uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precision sea superior al tres por mil ([ 3
%o).

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder
dosificarlos con homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de las
Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas,
debera garantizar que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacion, el
material acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la
homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del fresado o trituraciéon de capas de
mezclas bituminosas en proporciones superiores al quince por ciento (> 15 %) de la
masa total de la mezcla, la central de fabricacion dispondra de los elementos
necesarios para que se cumplan los requisitos y especificaciones recogidas en el
epigrafe 542.54. La central de fabricacibn (de funcionamiento continuo o
discontinuo) dispondra de, al menos, dos tolvas adicionales para el material
bituminoso a reciclar tratado, y sera capaz de incorporarlo durante el proceso de
mezcla sin afeccidn negativa a los materiales constituyentes, en especial, al ligante
bituminoso de aportacion.

Elementos de transporte

La mezcla bituminosa se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa
y estanca, perfectamente limpia, y que se tratara, para evitar que la mezcla se adhiera
a ella. Dichos camiones deberan estar siempre provistos de una lona o cobertor
adecuado para proteger la mezcla bituminosa durante su transporte.

La forma y altura de la caja de los camiones debera ser tal que, durante el vertido en la
extendedora, cuando éstas no dispongan de elementos de transferencia de carga, el
camion solo toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucién
de la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccion de la central de fabricacion y
del equipo de extension y la distancia entre ésta y la zona de extension.

Equipo de extension

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios
para la puesta en obra de la mezcla bituminosa con la geometria y produccién
deseadas, y un minimo de precompactacion que sera fijado por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. La
capacidad de sus elementos, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo de
trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion y de un
elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal cuando sea precisa.



Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste u otras causas.

Para las categorias de trafico pesado TO0O a T2 o con superfia'es a extender en
calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m~), sera preceptivo
disponer delante de la extendedora un equipo de transferencia autopropulsado, que
esencialmente colabore a garantizar la homogeneizacion granulométrica y permita, ademas,
la uniformidad térmica y de las caracteristicas superficiales.

La anchura minima y maxima de extension se definira en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si a la
extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar
perfectamente alineadas con las originales.

Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos
0 mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de rodillos
metalicos o mixto, y un (1) compactador de neumaticos y sera aprobada por el Director de
las Obras a la vista de los resultados del tramo de prueba.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de
sentido de marcha de acciéon suave y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus
llantas o neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos humedos en caso
necesario.

Los compactadores de llantas metalicas no presentardn surcos ni irregularidades en
ellas. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la
vibracién al invertir el sentido de su marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en
numero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las
delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los
neumaticos.

Las presiones de contacto, estdticas o dinamicas, de los diversos tipos de
compactadores seran las necesarias para conseguir la densidad adecuada vy
homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos
de la mezcla a la temperatura de compactacién, y seran aprobadas por el Director de las
Obras a la vista de los resultados del tramo de prueba.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Estudio de la mezcla y obtencion de la féormula de trabajo
Principios generales

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya
aprobado por el Director de las Obras la correspondiente féormula de trabajo,
estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion.

Dicha féormula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

Identificacion y proporcion de cada fraccién del arido en la alimentaciéon y, en su caso,
después de su clasificacion en caliente.

Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 45
mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm;

0,250 mm y 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2 que correspondan para cada tipo de
mezcla segun la tabla 542.8, expresada en porcentaje del arido total con una
aproximacion del uno por ciento (1%), con excepcién del tamiz

0,063 mm que se expresara con aproximacion del uno por mil (1 %eo).



Dosificacién, en su caso, de polvo mineral de aportacién, expresada en porcentaje
del &rido total con aproximaciéon del uno por mil (1 %eo).

Dosificacién, en su caso, de polvo mineral de recuperacidon expresada en porcentaje
del &rido total con aproximaciéon del uno por mil (1 %eo).

Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

Dosificacién de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total (incluido el
polvo mineral) y la de aditivos al ligante, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.
En su caso, tipo y dotacién de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de la
mezcla total.

También se senalaran:

Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos
con el ligante.

Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos vy ligante. En
ningin caso se introducira en el mezclador arido a unatemperatura superior a
la del ligante en mas de quince grados Celsius (15 °C).

La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango
correspondientea una viscosidad dinamica del betun (norma UNE-EN 13302),
de ciento cincuenta a trescientos centipoises (150-300 cP). Ademas, en el caso de
betunes modificados con polimeros, betunes mejorados con caucho o de betunes
especiales para mezclas semicalientes, en la temperatura de mezclado se tendra en
cuenta el rango recomendado por el fabricante. El Director de las Obras podra
solicitar la curva de viscosidad del betin en funcion de la temperatura.

La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte y
a la salida de la extendedora, que no sera inferior a ciento treinta grados Celsius (
130°C), salvo en mezclas semicalientes o justificacion en contrario.

La temperatura maxima d& la mezcla al iniciar la compactacion y la minima al terminarla.
En el caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias
sobre su forma de incorporacion y tiempo de mezclado.

Salvo justificacién en contrario, por viscosidad del ligante o camdiciones climaticas adversas,
la temperatura maxima de la mezcla en caliente al salir del mezclador no sera superior a
ciento sesenta y cinco grados Celsius ( 165 °C), salvo en centrales de tambor secador-
mezclador, en las que no excedera de los ciento cincuenta grados

Celsius=( 150 °C). Para mezclas bituminosas de alto mddulo dicha temperatura
maxima podra aumentarse en diez grados Celsius (10 °C). En mezclas semicalientes la
temperatura maxima al salir del mezclador no sera superior a ciento cuarenta

grados Celsius 140 °C).

En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera aprobada
por el Director de las Obras, de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de
los camiones sea superior al minimo fijado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijara teniendo en
cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos andalogos y verificando
que la mezcla obtenida en la central de fabricacion cumple los criterios establecidos en este
Pliego.

El Contratista debera entregar al Director de las Obras para su aceptacion, las caracteristicas
de la mezcla respecto de las siguientes propiedades:

Contenido de huecos (epigrafe 542.5.1.2.), y densidad aparente asociada a ese valor.

- Resistencia a la deformacion permanente (epigrafe 542.5.1.3.).

- Sensibilidad al agua (epigrafe 542.5.1.4.).

Adicionalmente, en el caso de mezclas de alto mddulo, valor del mddulo dinamico y
de la resistencia a fatiga (epigrafe 542.5.1.5.).

El suministrador del ligante debera indicar la temperatura de referencia para la compactacion



de las probetas y para la fabricacion, extendido y compactaciéon de la mezcla.

En el caso de categorias de trafico pesado TOO a T2, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra exigir un estudio de
sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y
dosificacion de ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el
epigrafe 542.9.3.1.

Para capas de rodadura, la férmula de trabajo de la mezcla bituminosa debera
asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la
macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, de acuerdo a lo indicado
en el epigrafe 542.7 4.

Se estudiara y aprobara una nueva formula si varia la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccion se rebasan las tolerancias granulométricas
establecidas en este articulo.

El Director de las Obras podra exigir la correccion de la formula de trabajo, con objeto de
mejorar la calidad de la mezcla, para lo que se realizara un nuevo estudio y los ensayos
oportunos.

Contenido de huecos

El contenido de huecos, determinado segun el método de ensayo de la norma
UNE-EN 12697-8, indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, debera
cumplir lo establecido en la tabla 542.12.

La determinaciéon del contenido de huecos en cualquier tipo de mezclas con tamafio nominal
D inferior o igual a veintidés milimetros (D < 22 mm), se hara sobre probetas compactadas
(norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara. En mezclas
con tamano nominal D superior a veintidés milimetros (D > 22 mm), la determinacién de
huecos se efectuard sobre probetas preparadas bien por compactacion vibratoria (norma
UNE-EN 12697-32), o bien por compactacién giratoria (horma UNE-EN 12697-31). Se
determinara la energia de compactacion necesaria para que las probetas preparadas
tengan la misma densidad que las obtenidas por impactos (norma UNE-EN 12697-30),
aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara y en las que se haya sustituido el material
retenido en el tamiz 22 mm por una cantidad igual de material comprendido entre
los tamices 16 mm y 22 mm (norma UNE-EN 933-2).

La determinacion del contenido de huecos en mezclas semicalientes podra hacerse
sobre probetas preparadas por compactacion giratoria (norma UNE-EN 12697-31), a la
temperatura de compactacién prevista en obra. Para ello se compactaran hasta el numero
de giros que permitan obtener una densidad geométrica idéntica a la que se obtiene en
probetas compactadas (norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y cinco (75) golpes
por cara, en una mezcla en caliente de idénticas caracteristicas con la excepcién del tipo
de ligante que debera ser un betun asfaltico, modificado con polimeros en su caso, del
mismo grado que el ligante que se desee emplear en la mezcla semicaliente. Los
valores se considerardn validos siempre que el numero maximo de giros necesario para
alcanzar dicha densidad geométrica sea de ciento sesenta (160) para mezclas tipo AC32
y AC22 con molde de diametro interior de

150 mm, o de cien (100) giros para mezcla tipo AC16 con molde de diametro interior de
100 mm.

TABLA 542.12 — CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (NORMA UNE-EN 12697-8)

EN PROBETAS (NORMA UNE-EN 12697-30, 75 golpes por cara) (***)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CARACTERISTICA TooyTo  MyT2 T3y ARCENES [T4




CAPA DE}4 -6 3—6
RODADURA
HUECOS EN
IMEZCLA (%) |CAPAINTERMEDIA 4 -6 4 —7 (%) 4—7 4 -7 (*)
CAPA DE BASE 4 —7 (%) 4 -8 (%) 4 -8
() En las mezclas bituminosas de alto modulo: 4-6 %. (**) En vias de servicio.

(***) Excepto en mezclas con D>22mm, en las que las probetas se compactaran segun lo indicado

en el epigrafe 542.5.1.2.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir el contenido de
huecos en aridos, de acuerdo con el método de ensayo de la norma UNE-EN 12697-8
indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, siempre que, por las
caracteristicas de los mismos o por su granulometria combinada, se prevean
anomalias en la férmula de trabajo. En tal caso, el contenido de huecos en aridos, de
mezclas con tamafio maximo de dieciséis milimetros (D = 16 mm) debera ser mayor o igual
al quince por ciento (0 15 %), y en mezclas con tamafio maximo de veintiddés o de treinta
y dos milimetros (D = 22 mm o D = 32 mm) debera ser mayor o igual al catorce por
ciento (I 14 %).

Resistencia a la deformacion permanente

La resistencia a deformaciones plasticas, determinada mediante el ensayo de pista de
laboratorio, debera cumplir lo establecido en las tablas 542.13.a o 542.13.b. Este
ensayo se hara segun la norma UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo
pequeno, el procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60
°C) y con una duracion de diez mil (10 000) ciclos.

Para la realizacion de este ensayo, se prepararan probetas con mezcla obtenida en la
central de fabricaciéon, mediante compactador de placa con el dispositivo de rodillo de
acero (norma UNE-EN 12697-33), con una densidad superior al noventa y ocho por
ciento (> 98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas segun lo indicado en el
epigrafe 542.5.1.2.

TABLA 542.13.a - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSAIRE) Y
PROFUNDIDAD MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDAIRE) EN EL
INTERVALO DE 5 000 A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE RODADURA E INTERMEDIA.

NORMA UNE-EN 12697-22 (mm para 102 ciclos de carga)(*)

ICATEGORIA DE TRAFICO PESADO

NA TERMICA ESTIVAL
T00 v TO T1 T2 T3vARCENES T4
[CALIDA < 0,07 < 0,07 (**) 0,10 (***)
MEDIA < 0,07 < 0,07 (**) <0,10 (**) 0,15
TEMPLADA < 0,10 < 0,10 (***)

(*) En mezclas bituminosas de alto moédulo en capa intermedia la pendiente media de deformacion
en pista sera inferior a 0,07.

**)
WTSAIRE < 0,10 y
PRDAIRE < 5%.

Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que




(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que
WTSAIRE < 0,15 y PRDAIRE < 5%.

TABLA 542.13.b - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSAIRE) Y
PROFUNDIDAD MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDAIRE) EN EL
INTERVALO DE 5 000 A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE BASE

(NORMA UNE-EN 12697-22) (mm para 103 ciclos de carga) (*)

ZONA TERMICA ESTIVAL CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOy TO T T2y T31
CALIDA < 0,07 (**) < 0,10 (***)
< 0,07 (**)
IMEDIA < 0.10 (***)
TEMPLADA < 0,10 (***)

En mezclas bituminosas de gjgo modulo en capa de base la pendiente media de
deformacion en pista sera inferior a 0,07(

(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultdneamente, se cumple que
WTSAIRE < 0,10 y PRDAIRE < 5%.

(***) Podréa aceptarse valores superiores al indicado si, simultineamente, se cumple que
WTSAIRE < 0,15 y PRDAIRE < 5%.

Sensibilidad al agua

En cualquier circunstansia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la
caracterizacion de la accién del agua. Para ello, la resistencia conservada en el
ensayo de traccidon indirecta tras inmersién, realizado a quince grados Celsius (15 °C)
(norma UNE-EN 12697-12), tendrd wun valor minimo del ochenta por ciento
(ITSR = 80%) para capas de base e intermedia, y del ochenta y cinco por ciento
(ITSR = 85%) para capas de rodadura. En mezclas de tamafio maximo no mayor de
veintidés milimetros (D 22 mm), las probetas para la realizacion del ensayo se prepararan
conforme a la norma UNE-EN 12697-30 con cincuenta (50) golpes por cara. Para
mezclas con tamafno maximo superior a veintidés milimetros (D > 22 mm), las probetas
se preparardn bien mediante compactacién con vibracion (norma UNE-EN 12697-32),
o bien por compactacion giratoria (norma UNE-EN 12697-31). Se determinara la energia
de compactacion necesaria para que las probetas preparadas tengan la misma densidad
que las obtenidas por impactos (norma UNE-EN 12697- 30), aplicando cincuenta (50)
golpes por cara y en las que se haya sustituido el material retenido en el tamiz 22 mm
por una cantidad igual de material comprendido entre los tamices 2 mm y 22 mm (norma
UNE-EN 933-2), de manera proporcional al porcentaje en peso que corresponda a
cada uno de ellos, una vez eliminada la fraccion retenida por el tamiz 22 mm.

2
2

Se podréd mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante
activantes directamente incorporados al ligante. En todo caso, la dotacién minima no sera
inferior a la indicada en la tabla 542.10.

Propiedades adicionales en mezclas de alto médulo

En mezclas de alto modulo, el valor del médulo dinamico a veinte grados Celsius (20 °C)
(Anexo C de_.la norma UNE-EN 12697-26), no sera inferior a once mil
megapascales (11 000 MPa). Las probetas para la realizacion del ensayo se
prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30, aplicando setenta y cinco (75)
golpes por cara.




En mezclas de alto médulo, realizado el ensayo de resistencia a la fatiga con una frecuencia
de treinta hercios (30 Hz) y a una temperatura de veinte grados Celsius (20 2C) (Anexo
D de la norma UNE-EN 12697-24), el valor de la deformacién para un milléon (107) de ciclos
no sera inferior a cien microdeformaciones (eg 100 ['m/m).

Preparacion de la superficie existente

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya
a extender la mezcla bituminosa. ElI Pliego de Prescripciones  Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a
reparar zonas dafiadas.

La regularidad superficial de la superficie existente deberd cumplir, dependiendo de su
naturaleza, lo indicado al respecto en este articulo y en los articulos 510 y 513 de este
Pliego y sobre ella se ejecutara un riego de imprimacibn o un riego de
adherencia, segun corresponda, de acuerdo con los articulos 530 6 531 de este
Pliego.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado heterogéneo, se
deberan ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas
demasiado permeables, de acuerdo con las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los
tratamientos aplicados, no quedan restos de agua en la superficie. Ademas, si ha
pasado mucho tiempo desde su aplicacion, se verificara que su capacidad de unién con
la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director
de las Obras podra ordenar la ejecuciéon de un riego de adherencia adicional.

Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que
se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.
Cada fraccion sera suficientemente homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro
de segregacion.

Para mezclas con tamafio maximo de arido de dieciséis milimetros (D = 16 mm) el numero
minimo de fracciones sera de tres (3); para el resto de las mezclas sera de cuatro (4). El
Director de las Obras podra exigir un mayor numero de fracciones, si lo estima necesario
para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla en el epigrafe
542.9.3.1.

Cada fraccion del arido se acopiaramseparada de las demas, para evitar intercontaminaciones.
Los acopios se dispondran preferiblemente sobre zonas pavimentadas. Si se dispusieran
sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Los
acopios se construiran por tongadas de espesor no superior a un metro y medio (1,5
m), y no por montones conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando
las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccion o suministro de los aridos, se
acopiaran por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se
aplicara cuando esté pendiente de autorizacion el cambio de procedencia de un arido, que
obligaria siempre al estudio de una nueva formula de trabajo cumpliendo el epigrafe
542.5.1.1.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, fijara el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo
justificacion en contrario dicho volumen no sera inferior al correspondiente a un (1) mes
de trabajo con la produccién prevista.



Fabricacion de la mezcla

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma
UNE-EN 13108-1 para el marcado CE.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su contenido
esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50% a 100%) de su
capacidad, sin rebosar. Para mezclas densas y semidensas la alimentacion del
arido fino, aun cuando éste fuera de un unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo
la carga entre dos (2) tolvas.

Si se utilizase material procedente del fresado o ftrituracion de capas de mezclas
bituminosas, en proporcion superior al quince por ciento (> 15%) de la masa total de la
mezcla, se procedera como se especifica a continuacion:

-En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacién de éste fuera
discontinua, para cada amasada, después de haber introducido los aridos, se pesaran e
introduciran los aridos procedentes de mezclas bituminosas, y después de un tiempo de
disgregacion, calentado y mezcla, se agregara el ligante hidrocarbonado, y en su caso los
aditivos, y se continuara la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la
férmula de trabajo.

Si la alimentacion fuese continua, los aridos procedentes de mezclas bituminosas
se incorporaran junto al resto de los aridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del
secador.

-En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportara el material
procedente del fresado o ftrituracion de capas de mezclas bituminosas tras la llama,
de forma que no exista riesgo de contacto con ella.

-En ningun caso se calentaran los aridos de aportacion a mas de doscientos veinte
grados Celsius ( 220°C), ni el material bituminoso a reciclar a una temperatura
superior a la del ligante de aportacién.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente
distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de
ligante. La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en
la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla se cuidara su correcta dosificacion, la
distribucién homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el
proceso de fabricacion.

Los gases producidos en el calentamiento de la mezcla, se recogeran durante el
proceso de fabricacion de la mezcla, evitando en todo momento su emisiéon a la
atmésfera. Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
ambiental y de seguridad y salud.

Transporte

La mezcla bituminosa se transportara en camiones de la central de fabricacion a la
extendedora. La caja del camion se tratara previamente con un liquido antiadherente, de
acuerdo con lo indicado en el epigrafe 542.4.1. Dicha solucidon se pulverizara de manera
uniforme sobre los laterales y fondo de la caja, utilizando la minima cantidad para
impregnar toda la superficie, y sin que se produzca un exceso de liquido antiadherente, que
deberd drenarse en su caso, antes de cargar la mezcla bituminosa. No se
permitird en ningun caso el empleo de productos derivados del petréleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, debera protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en
la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura no podra ser inferior a la
especificada en la formula de trabajo.



Extension

La extensién comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales, salvo
que el Director de las Obras indique otro procedimiento. La anchura de estas franjas se
fijard& de manera que se realice el menor numero de juntas posible y se consiga la
mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el
eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora vy la
produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, para carreteras con calzadas separadazs con
superficies a extender superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m®), se
realizara la extensién de cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando si fuera
necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas
longitudinales. En los deméas casos, después de haber extendido y compactado una franja,
se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aun caliente y en
condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa
y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada,
se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos del Proyecto, con las
tolerancias establecidas en el epigrafe 542.7.2.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la
extendedora a la produccion de la central de fabricacion de modo que sea
constante 'y que no se detenga. En caso de parada, se comprobard que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y
debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la
compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

Compactacion

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en
funcién de los resultados del tramo de prueba hasta que se alcance la densidad especificada
en el epigrafe 542.7.1. Se debera hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la
maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la
mezcla extendida, y se continuara, mientras la mezcla esté en condiciones de ser
compactada y su temperatura no sea inferior a la minima prescrita en la férmula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con
caucho, y en mezclas bituminosas con adicion de caucho, se continuara
obligatoriamente el proceso de compactacion hasta que la temperatura de la mezcla baje
de la minima establecida en la formula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado
previamente la densidad especificada en el epigrafe 542.7.1, con el fin de mantener la
densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del betun contrarreste una
eventual tendencia del caucho a recuperar su forma.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la
extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas
se ampliara la zona de compactacibn para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los
cambios de direccion se realizardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de
sentido se efectuaran con suavidad. Los elementos de compactacién deberan estar siempre
limpios y, si fuera preciso, himedos.

Juntas transversales y longitudinales
Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una

separacion minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm)
las longitudinales.



Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en
primer lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para la
finalizacion de la compactacién, el borde de esta franja se cortara verticalmente,
dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le
aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, de acuerdo con el articulo 531
de este Pliego, dejando transcurrir el tiempo necesario para la rotura de la emulsion.
A continuacion, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra ella.
Este procedimiento se aplicara de manera analoga a la ejecucién de juntas
transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactaran transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacion.

TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa sera
preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la
férmula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de extensién y compactacion, vy,
especialmente, el plan de compactacion.

A efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir después de la puesta en
obra las prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de
rozamiento transversal, en capas de rodadura se comprobara expresamente la macrotextura
superficial obtenida, mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1),
que debera cumplir los valores establecidos en el epigrafe 542.7.4.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en su
caso, entre el método volumétrico y un texturémetro ldser como medio rapido de
control. En ese caso, se elegiran cien metros (100 m) del tramo de prueba, en el que se
realizara la medicion con el texturébmetro ldser que se vaya a emplear
posteriormente en el control de la obra y se haran al menos cinco (5) determinaciones de
la macrotextura (norma UNE-EN 13036-1). La correspondencia obtenida sera aplicable
exclusivamente para esa obra, con la férmula de trabajo y el plan de compactacion
aprobados y con ese equipo concreto de medicion.

El tramo de prueba tendra una longitud no inferior a la definida en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacion
como parte integrante de la obra en construccién.

Se tomaran muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaradn para determinar su
conformidad con las condiciones especificadas, y se extraeran testigos. A la vista de los
resultados obtenidos, el Director de las Obras decidira:

- Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la
fabricacion de la mezcla bituminosa. En el segundo, el Contratista debera proponer las
actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correccién parcial de la ensayada,
correcciones en la central de fabricacion o sistemas de extension, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso,
definira su forma especifica de actuacién. En el segundo caso, el Contratista debera
proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios.

Ademas, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizard la correspondencia, en
su caso, entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la
densidad in situ establecidos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros
métodos rapidos de control.

No se podrd proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya
autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA



Densidad

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de
referencia, obtenida segun lo indicado en el epigrafe 542.9.3.2.1:

- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (T 6 cm): noventa y ocho
por ciento ( 98%).

- Capas de espesof no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por
ciento (97%). -

Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10
mm) en capas de rodadura e intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las de
base, y su espesor no debera ser nunca inferior al previsto para ella en la seccion-
tipo de los Planos de Proyecto.

En perfiles ftransversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura
extendida, que en ningun caso debera ser inferior a la tedrica deducida de la seccién- tipo
de los Planos de Proyecto.

Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330), obtenido de acuerdo a lo
indicado en el epigrafe 542.9.4, debera cumplir los valores de la tabla 542.14.a o
542.14.b, segun corresponda.

TABLA 542.14.a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRIl) (dm/hm)

PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
|RODADURA E INTERMEDIA
EoromerRos T JTRAS osAPAS
. BITUMINOSAS
CALZADAS DE AUTOPISTAS YRESTO DE VIAS
AUTOVIAS
50 <15 <15 <2,0
|so <18 <20 <25
100 <2,0 <25 < 3,0

TABLA 542.14.b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TIPO DE VIiA
PORCENTAJE . CALZADAASU?_E %J\TSOMSTAS Y RESTO DE VIAS
[HECTOMETROS |[ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)

>10 210 > 10 110
50 <15 <1,5 <1,5 <20




80 <1,8 <2,0 <2,0 <25

100 <2,0 <25 <25 <3,0

Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones.

Unicamente a efectos de recepciéon de capas de rodadura, la macrotextura superficial,
obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), y la resistencia al
deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberan ser inferiores a los
valores indicados en la tabla 542.15.

TABLA 542.15 — VALORES MiINIMOS DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD)

Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS) DE LAS MEZCLAS
PARA CAPAS DE RODADURA

|CARACTERiSTICA VALOR

|MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NORMA UNE-EN 13036-1) (*) (mm) 0,7

|RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NORMA UNE 41201 IN) (**) (%) 65

*) Medida inmediatamente después de la puesta en obra.
(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.
LIMITACIONES DE LA EJECUCION

No se permitra la puesta en obra de mezclas bituminosas en las siguientes
situaciones, salvo autorizaciéon expresa del Director de las Obras:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco
grados Celsius (<5 °C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco
centimetros (< 5cm), en cuyo caso el limite sera de ocho grados Celsius (< 8 °C).
Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las
Obras podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacion
obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas. Terminada la compactacion,
se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada tan pronto alcance la temperatura
ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacion expresa del Director de las
Obras, en capas de espesor igual o inferior a diez centimetros (< 10 cm) cuando
alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C), evitando las paradas y
cambios de direccién sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la
temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que dispongan del marcado CE, de acuerdo con el
Reglamento 305/2011, para el control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo

la verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE cumplan las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente



de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se
detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en
cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en
este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por no
estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las
excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo
obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes
siguientes.

Ligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 o
212 de este Pliego, segun corresponda.

En el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes especiales de baja temperatura,
no incluidos en los articulos mencionados, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
establecera especificaciones para el control de procedencia del ligante.

Aridos

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la
conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion
para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificaciéon
de que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE
permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion
en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de
produccién previsto, se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1) y para cada una de ellas
se determinara:

- El coeficiente de Los Angeles del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

- El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de
rodadura (norma UNE-EN 1097-8).

- La densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino (norma
UNE-EN 1097-6).

- La granulometria de cada fraccién (norma UNE-EN 933-1).

- El equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, el
indice de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

- La proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5).

- Contenido de finos del arido grueso, conforme a lo indicado en el epigrafe
542.2.3.2.7.

- El indice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de
procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo
y la aprobacion del Director de las Obras.

Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, que sea un producto comercial o especialmente
preparado, si dispone de marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo



mediante la verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompafan
al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en
este Pliego.

En el supuesto de no disponer de marcado CE o de emplearse el procedente de los
aridos, de cada procedencia del polvo mineral, y para cualquier volumen de
produccién previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y con ellas se determinara la
densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3), y la granulometria (norma
UNE-EN 933-10).

Control de calidad de los materiales
Ligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 o
212 de este Pliego, segun corresponda.

En el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes especiales de baja temperatura,
no incluidos en los articulos mencionados, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
establecera las especificaciones para el control de calidad del ligante.

Aridos

Se examinara la descarga en el acopio desechando los materiales que a simple vista
presenten materias extrafias o tamafios superiores al maximo aceptado en la formula de
trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal
como distinta coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decision de su
aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus
elementos separadores y de los accesos.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacién de las siguientes
propiedades podra llevarse a cabo mediante la verificacion de los valores declarados en
los documentos que acompafian al marcado CE. No obstante, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o el Director de las Obras, podra disponer la realizacion de las
comprobaciones o ensayos adicionales que considere oportunos.

En los materiales que no tengan marcado CE se deberan hacer obligatoriamente las
siguientes comprobaciones.

Con cada fracciéon de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes
ensayos:

Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 542.16:

- Analisis granulométrico de cada fraccion (norma UNE-EN 933-1).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), del é&rido
combinado (incluido el polvo mineral) segun la férmula de trabajo, y, en su caso, el
indice de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- indice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5).

- Contenido de finos del arido grueso, segun lo indicado en el epigrafe
542.2.3.2.7.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Coeficiente de Los Angeles del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).
- Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura



(norma UNE-EN 1097-8).
- Densidad relativa del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6).
- Absorcién del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6).

Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se
realizaran los siguientes ensayos:

- Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).
- Andlisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).

Si el polvo mineral de aportacién tiene marcado CE, la comprobacion de estas dos
propiedades podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores
declarados. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento la realizacibn de comprobaciones o ensayos, si lo considera oportuno, al
objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

Para el polvo mineral procedente de los aridos se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

- Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Andlisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).

Control de ejecucion

Fabricacién

Las mezclas bituminosas deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacién de
la conformidad 2+ (salvo en el caso de las excepciones citadas en el articulo 5 del
Reglamento 305/2011), por lo que su idoneidad se podra comprobar mediante la verificaciéon
de que los valores declarados en los documentos que acompafan al citado marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de mezclas bituminosas que no dispongan de marcado CE, se aplicaran los
siguientes criterios:

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1), una por
la mafiana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el
secador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

- Andlisis granulométrico del arido combinado (norma UNE-EN 933-1).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) para la fraccion 0/4
del arido combinado y, en su caso, el indice de azul de metileno (Anexo A de la norma
UNE-EN 933-9) para la fraccion 0/0,125mm del &rido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora
de éridos, deteniéndola cargada de aridos, y recogiendo y pesando el material existente
en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se
determinara su granulometria (norma UNE-EN 933-1), que cumplira las tolerancias
indicadas en este epigrafe. Se verificara la precision de las basculas de dosificacion y el
correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de los éaridos y del ligante
hidrocarbonado, al menos una (1) vez por semana.



Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los
parrafos precedentes sobre el control de fabricacion no seran de aplicaciéon
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras, en el
uso de sus atribuciones.

Para todas las mezclas bituminosas, se tomardn muestras a la descarga del
mezclador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de
transporte:

Control del aspecto de la mezcla y medicion de su temperatura. Se rechazaran
todas las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas y aquéllas cuya envuelta
no sea homogénea. La humedad de la mezcla no debera ser superior en general al
cinco por mil ( 5%c) en masa del total. En mezclas semicalientes, este limite se podra
ampliar hasta el uno y medio por ciento ( 1,5%). -

Se tomaran muestras de la mezcla fabricada, con la frecuencia de ensayo indicada en
la tabla 542.16, en funcion del nivel de conformidad (NCF) definido en el Anexo A de
la norma UNE-EN 13108-21, determinado por el método del valor medio de cuatro (4)
resultados, y segun el nivel de control asociado a la categoria de ftrafico pesado y al
tipo de capa. Sobre estas muestras se determinara la dosificacion de ligante (norma
UNE-EN 12697-1), y la granulometria de los aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).

TABLA 542.16 FRECUENCIA MiINIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE
GRANULOMETRIA DE ARIDOS EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE
(toneladas/ensayo)

CATEGORIA DE NIVEL DE

TRAFICO PESADO [TIPO DE CAPA I[CONTROL |NCFA NCF B NCF C
RODADURA E|X 600 300 150
INTERMEDIA

T00 a T2
BASE Y 1000 500 250

T3aT4 RODADURA, Y 1000 500 250
INTERMEDIA y BASE

Las tolerancias admisibles respecto de la granulometria de la féormula de trabajo,
referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral), seran las siguientes:

- Tamices superiores al 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: cuatro por ciento
(0 4%).

- Tamiz 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: tres por ciento ([1 3%).

- Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la norma
UNE-EN 933-2: dos por ciento ( 1 2%).

- Tamiz 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2: uno por ciento (7 1%).

La tolerancia admisible respecto de la dotacion de ligante hidrocarbonado de la
féormula de trabajo sera del tres por mil (1 3 %) en masa del total de mezcla
bituminosa (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en la tabla
542.10, segun el tipo de capa y de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, ademas de la verificacion documental,
el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
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momento la realizacion de las comprobaciones o ensayos que considere oportunos. En ese
supuesto, debera seguirse lo indicado en los parrafos siguientes.

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de
trafico pesado TOO a T31 se deberan llevar a cabo al menos una (1) vez al mes, o con menor
frecuencia si asi lo aprueba el Director de las Obras, los ensayos adicionales de las
caracteristicas de la mezcla que se indican a continuacién, con las mismas probetas y
condiciones de ensayo que las establecidas en el epigrafe 542.5.1:

- Resistencia a las deformaciones plasticas mediante el ensayo de pista de
laboratorio (norma UNE-EN 12697-22).

- Resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersion (norma UNE-EN
12697-12).

- En mezclas de alto mdédulo, ademas, el valor del médulo dinamico a veinte
grados Celsius (20 °C) (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26).

En todos los casos, se determinara la resistencia conservada a traccion indirecta tras
inmersién (norma UNE-EN 12697-12), y en mezclas de alto mddulo, ademas, la
resistencia a fatiga (Anexo D de la norma UNE-EN 12697-24), cuando se cambien el
suministro o la procedencia, o cuando el Director de las Obras lo considere oportuno para
asegurar alguna caracteristica relacionada con la adhesividad y cohesion de la mezcla.

Puesta en obra
Extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al
equipo de transferencia, se comprobara su aspecto y se medira su temperatura, asi
como la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el
apartado 542.8 de este Pliego.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del
epigrafe 542.9.4.

Para cada uno de los lotes se debe determinar la densidad de referencia para la
compactacion, procediendo de la siguiente manera:

- Al menos una (1) vez por lote se tomaran muestras y se preparara un juego de
tres (3) probetas. Sobre ellas se obtendra el valor medio del contenido de huecos (norma
UNE-EN 12697-8), y la densidad aparente (norma UNE-EN 12697-6), con el método de
ensayo indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20.

Estas probetas se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30 aplicando setenta
y cinco (75) golpes por cara si el tamafio maximo del arido es inferior oigual a veintidés
milimetros (D <22 mm), o mediante la norma UNE-EN 12697-32 o norma UNE-EN 12697-
31 para tamafio maximo del arido superior a dicho valor, segun los criterios establecidos
en el epigrafe 542.5.1.2.

En la preparacion de las probetas, se cuidara especialmente que se cumpla la temperatura
de compactacion fijada en la férmula de trabajo segun el ligante empleado. La toma de
muestras para la preparacion de estas probetas podra hacerse, a juicio del Director de
las Obras, en la carga o en la descarga de los elementos de transporte a obra, pero en
cualquier caso, se evitara recalentar la muestra para la fabricaciéon de las probetas.

- La densidad de referencia para la compactacion de cada lote, se define como la
media aritmética de las densidades aparentes obtenidas en dicho lote y en cada uno de
los tres anteriores.

Sobre algunas de estas muestras, se podran llevar a cabo, ademas, a juicio del
Director de las Obras, ensayos de comprobacién de la dosificacion de ligante (norma
UNE-EN 12697-1), y de la granulometria de los aridos extraidos (norma
UNE-EN 12697-2).



Compactacion

Se comprobara la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion,
verificando:

- Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.
- El peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El numero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa, con
objeto de comprobar que se esta dentro del rango fijado en la formula de trabajo.

Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que
resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m~) de calzada.
- La fraccion construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en numero no
inferior a tres ( 3), y sobre ellos se determinara su densidad aparente y espesor
(norma UNE-EN 12697-6), considerando las condiciones de ensayo que figuran en el
Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20. Sobre estos testigos se llevara a cabo
también la comprobacion de adherencia entre capas (norma NLT-382), a la que hace
referencia el articulo 531 de este Pliego.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a
partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién y siempre antes de la
extensiéon de la siguiente capa mediante la determinacion del indice de Regularidad
Internacional (IRI) (norma NLT-330), calculando un solo valor del IRI para cada hectémetro
(hm) del perfil auscultado, que se asignara a dicho hectometro (hm), y asi sucesivamente
hasta completar el tramo medido que debera cumplir lo especificado en el epigrafe
542.7.3. En el caso de que un mismo tramo se ausculte mas de un perfil longitudinal
(rodada derecha e izquierda), las prescripciones sobre el valor del IRl establecidos en el
epigrafe 542.7.3 se deberan verificar independientemente en cada uno de los perfiles
auscultados (en cada rodada). La comprobaciéon de la regularidad superficial de toda
la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra lugar antes de la puesta en servicio.

En capas de rodadura se controlara ademas diariamente la medida de Ila
macrotextura superficial (norma UNE-EN 13036-1) en tres (3) puntos del lote
aleatoriamente elegidos. Si durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera determinado
la correspondencia con un equipo de medida mediante texturdmetro laser, se podra
emplear el mismo equipo como método rapido de control.

Se comprobara la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la longitud
de la obra (norma UNE 41201 IN) antes de la puesta en servicio y, si no cumple, una
vez transcurrido un (1) mes de la puesta en servicio de la capa.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes
definidos en el epigrafe 542.9.4, segun lo indicado a continuacion.

Densidad

La densidad media obtenida en el lote no debera ser inferior a la especificada en el



epigrafe 542.7.1. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa y cinco por ciento (= 95%) de la densidad
especificada, se aplicard una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%) a la
capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

- Si es inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la densidad
especificada, se demolera mediante fresado la capa de mezcla bituminosa correspondiente
al lote controlado y se repondra con un material aceptado por el Director de las Obras, por
cuenta del Contratista. El producto resultante de la demolicion sera tratado como residuo
de construccion y demoliciéon, segun la legislacion ambiental vigente, o empleado como
indique el Director de las Obras, a cargo del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (% 1) individuo de la muestra
ensayada del lote presente un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos
porcentuales. De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes
iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en
este epigrafe.

Espesor

El espesor medio obtenido en el lote no debera ser inferior al especificado en el
epigrafe 542.7.2. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

Para capas de base:

- Si es superior o igual al ochenta por ciento (= 80%), y no existieran zonas de
posible acumulacion de agua, se compensara la merma de la capa con el espesor adicional
correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

- Si es inferior al ochenta por ciento (< 80%), se rechazara la capa
correspondiente al lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla
mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el Director de las Obras,
o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas
de galibo.

Para capas intermedias:

Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%) y no existieran zonas de posible
acumulacién de agua, se aceptara la capa con una penalizacion econoémica del diez por
ciento (10%).

Si  es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazard& la capa
correspondiente al lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla
mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el Director de las Obras,
o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran
problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Para capas de rodadura:

Si es inferior al especificado, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta
demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el Director de las
Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran
problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un ( =) individuo de la muestra ensayada del
lote presente resultados inferiores al especificado en mas de un diez por ciento (10%).
De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran
testigos de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

Rasante
Para capas de base e intermedia:

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los



Planos del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas. Si se rebasaran dichas
tolerancias, se procedera de la siguiente manera:

0000 Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto, el Director de las Obras podra
aceptar la rasante siempre que se compense la merma producida con el espesor
adicional necesario de la capa superior, en toda la anchura de la seccién tipo, por cuenta
del Contratista, de acuerdo con lo especificado en el epigrafe anterior.

000 Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, se corregira mediante fresado por
cuenta del Contratista, siempre que no suponga una reduccion del espesor de la
capa por debajo del valor especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o
en los Planos del proyecto. El producto resultante sera tratado como residuo de
construccion y demoliciéon, segun la legislacion ambiental vigente.

Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en el epigrafe 542.7.3, se procedera de la siguiente manera:

- Si es en menos del diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado o de
la longitud total de la obra para capas de rodadura, se corregiran los defectos de regularidad
superficial mediante fresado por cuenta del Contratista. La localizacion de dichos defectos
se hara sobre los perfiles longitudinales obtenidos en la auscultacién para la determinacién
de la regularidad superficial.

- Si es igual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo
controlado o de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se extendera
una nueva capa de mezcla bituminosa con el espesor que determine el Director de
las Obras por cuenta del Contratista.

Si los resultados de la regularidad superficial de capa de rodadura en tramos
uniformes y continuos, con longitudes superiores a dos kilbmetros (> 2 km), mejoran los
limites establecidos en el epigrafe 542.7.3 y cumplen los valores de la tabla 542.17.a
0 542.17.b, segun corresponda, se podra incrementar el precio de abono de la mezcla
bituminosa segun lo indicado en el apartado 542.11.

TABLA 542.17.a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRl) (dm/hm) PARA
FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION, CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE VIiA
PORCENTAJE DE
[HECTOMETROS \ DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS RESTO DE ViAS
50 <1,0 <1.0
l8o <1,2 < 1.5
100 <15 <20

TABLA 542.17.b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA
FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE,
CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE VIiA
DE PESOR DE RECRECMIENTOGm)
[HECTOMETROS s WEN (cm) RESTO DE VAS




50 <1,0 <1,0 <1,0

|80 <1,2 <1,5 <1,5

100 <15 <1,8 <2,0

Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento
Macrotextura superficial

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura
superficial no debera resultar inferior al valor previsto en la tabla 542.15. Si fuera
inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicara una
penalizacién econémica del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo el
Contratista por su cuenta, demolerla y reponerla, con un material aceptado por el
Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no
existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (.& 1) individuo de la muestra
ensayada, presente un (1) resultado inferior al especificado en mas del veinticinco por
ciento (> 25%). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes
iguales y se realizaran ensayos, segun el epigrafe 542.7 4.

Resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacion de la
resistencia al deslizamiento no debera ser inferior al valor previsto en la tabla 542.15. Si
fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicara una
penalizacién econdmica del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazard la capa, debiendo el
Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado
por el Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si
no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un cinco por ciento (5%¥-de la longitud total
medida, presente un (1) resultado inferior a dicho valor en mas de cinco (5) unidades. De no
cumplirse esta condicion se medira de nuevo para contrastar el cumplimiento de este
epigrafe.

MEDICION Y ABONO

La preparacién de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa inferior, y por tanto, no habra lugar a su
abono por separado. Unicamente cuando dicha capa se haya realizado mediante otro
contrato, se podra abonar la corﬂprobamon Yy, en su caso, reparacion de la superficie
existente por metros cuadrados (m~) realmente ejecutados.

El riego de adherencia se abonara de acuerdo con lo prescrito en el articulo 531 de este
Pliego.

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas tipo hormigdén bituminoso se
abonara por toneladas (t), segun su tipo, obtenidas multiplicando las dimensiones sefialadas
para cada capa en los Planos del Proyecto por los espesores y densidades medios



deducidos de los ensayos de control de cada lote. En dicho abono se considerara
incluido el de los aridos (incluso los procedentes del fresado de mezclas bituminosas, en
su caso), y el del polvo mineral. No seran de abono los sobreanchos laterales, ni los
aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes.

Para aridos con peso especifico superior a tres gramos por centimetro cubico (>3
g/lcm?®), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra establecer, también,
el abono por unidad de superficie (m?), con la fijacion de unos umbrales de dotaciones o
espesores, de acuerdo con lo indicado en este articulo.

El ligante hidrocarbonado empleado se abonara por toneladas (t), obtenidas multiplicando
la medicion correspondiente de mezclas bituminosas puestas en obra, por el porcentaje
(%) medio de ligante deducido de los ensayos de control de cada lote. Se considerara
incluido en dicho precio, y por tanto no sera de objeto de abono independiente, el empleo
de activantes o aditivos al ligante, asi como tampoco el ligante residual del material
fresado de mezclas bituminosas, en su caso.

El polvo mineral de aportacion y las adiciones a la mezcla bituminosa, solo se
abonaran si la unidad de obra correspondiente estuviera explicitamente incluida en el
Cuadro de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicién
prevista en el Presupuesto del Proyecto. Su abono se hara por toneladas (t),
obtenidas multiplicando la medicion correspondiente de mezclas bituminosas puesta en
obra por su dotacion media en las mismas.

Para las categorias de trafico pesado TO0 a T2, si el arido grueso empleado para
capas de rodadura, ademas de cumplir todas y cada una de las prescripciones especificadas
en el epigrafe 542.2.3 de este articulo, tuviera un valor del coeficiente de pulimento
acelerado (norma UNE-EN 1097-8), superior en cuatro (>4) puntos al valor minimo
especificado en este Pliego para la categoria de trafico pesado que corresponda, se abonara
adgmas una unidad de obra definida como tonelada (t), o en su caso metro cuadrado
(m~), de incremento de calidad de aridos en capa de rodadura. El precio de esta
unidad de obra no sera superior al diez por ciento (  10%) del correspondiente al de la
tonelada (t), o en su caso metro cuadrado (m?), de mezcla bituminosa para dicha capa de
rodadura. Sera condicidn necesaria para su abono, que esta unidad de obra estuviera
explicitamente incluida en los Cuadros de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, y su medicion prevista en el Presupuesto del Proyecto.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa de rodadura mejorasen los valores
especificados en este Pliego, de acuerdo con los criterios del epigrafe 542.10.4, se
abonara aden}és una unidad de obra definida como tonelada (t), o en su caso metro
cuadrado (m~), de incremento de calidad de regularidad superficial en capa de
rodadura, y cuyo precio no sera superior al cinco por ciento ( 5%) del
correspondiente al de tonelada (t), o en su caso metro cuadrado (m?), de mezcla bituminosa
para dicha capa de rodadura. Sera condicién necesaria para su abono, que esta unidad
de obra estuviera explicitamente incluida en los Cuadros de Precios y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicion prevista en el Presupuesto del
Proyecto.

4.6 CONDICIONES RELATIVAS A OTRAS UNIDADES

HORMIGONES

Se ajustaran a lo previsto en el articulo 610 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes del M.O.P.U. (PG-3/75), y la Instruccion de Hormigén
Estructural EHE.

DEFINICION



Se define como hormigén el producto formado por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido
grueso y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquiere una notable
resistencia, y que puede ser compactado en obra mediante picado o vibrado.

MATERIALES
Cemento
Limitaciones de empleo:

No se utilizaran cementos aluminosos en los hormigones armados o pretensados, y en
cualquier caso, se seguiran para su empleo las prescripciones que indica la instruccion de
recepciéon de cementos RC-08 y la Instruccion EHE.

Si la Direccion Técnica lo estima necesario, podra ordenar el empleo de cementos especiales
para obtener determinadas propiedades en los hormigones, tales como resistencia a las aguas
agresivas.

En las partes visibles de una obra, la procedencia del cemento debera ser la misma mientras
duren los trabajos de construccion, a fin de que el color del hormigén resulte uniforme, a no ser
que aparezca especificado en los planos utilizar diferentes tipos de cemento para elementos de
obra separados.

Agua

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en
obra, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica. Se seguiran en todo caso
las prescripciones de la Instruccion EHE.

Aridos

Cumpliran con las condiciones expresadas en la Instruccion EHE. Se prestara atencion, en
todo caso, al tamafno maximo del arido cuando el hormigdén deba pasar entre varias capas de
armaduras.

Almacenamiento de aridos

Los aridos se situaran, clasificados segun tamafo y sin mezclar, sobre un fondo sdélido y limpio
y con el drenaje adecuado a fin de evitar cualquier contaminacion. Se adoptaran las medidas
precisas para evitar la segregacion tanto en el almacenamiento como durante el transporte.

Productos de adicién

No se utilizard ningun tipo de aditivo sin la aprobacion previa y expresa de la Direccion
Técnica, quien deberd valorar adecuadamente la influencia de dichos productos en la
resistencia del hormigdn, armaduras, etc.

A la Direccion Técnica de las obras le seran presentados los resultados de ensayos oficiales
sobre la eficacia, el grado de trituracion, etc., de los aditivos, asi como las referencias que crea
convenientes.

En general, cualquier tipo de aditivo cumplira con lo estipulado en la Instrucciéon EHE.

Acelerantes y retardadores de fraguado

No se emplearan acelerantes de fraguado en las obras de fabrica (excepcion hecha del cloruro
célcico, siempre que no existan armaduras).

El uso de productos retardadores de fraguado requerira la aprobacion previa y expresa de la
Direccion Técnica, quien debera valorar adecuadamente la influencia de dichos productos en la
resistencia del hormigdn, mediante la realizacién de ensayos previos utilizando los mismos
aridos, cemento y agua que en la obra.



Cloruro calcico

Se prohibe terminantemente el empleo de cloruro célcico en todos aquellos hormigones que
entren a formar parte de elementos armados y pretensados, asi como de los morteros o
lechadas de inyeccion de los productos pretensados.

En los demas casos, el cloruro calcico podra utilizarse siempre que la Direccién Técnica
autorice su empleo con anterioridad y de forma expresa. Para ello sera indispensable la
realizacion de ensayos previos, utilizando los mismos aridos, cemento y agua en la obra.

De cualquier modo, la proporciéon de cloruro calcico no excedera del dos (2) por ciento, en
peso, del cemento utilizado como conglomerante en el hormigén.

EJECUCION
Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo
Sobre las dosificaciones aceptadas, las tolerancias admisibles seran las siguientes:

-El uno (1) por ciento en mas o menos, en la cantidad cemento.
-El dos (2) por ciento en mas o menos, en los aridos.
-El uno (1) por ciento en mas o menos, en la cantidad de agua.

La relacién agua/cemento se fijara mediante ensayos que permitan determinar su valor 6ptimo,
habida cuenta de las resistencias exigidas, clase de exposicion, docilidad, trabazén, métodos
de puesta en obra y la necesidad de que el hormigdn penetre hasta los ultimos rincones del
encofrado, envolviendo completamente las armaduras, en su caso. En tal sentido, se seguira lo
indicado en las tablas 37.3.2.a y 37.3.2.b de la instruccién EHE; no se permitira el empleo de
hormigones de consistencias liquida y fluida.

Para hormigén pretensado, la relacion agua/cemento en los elementos prefabricados no
debera sobrepasar el valor 0,4, y en los elementos "in situ" el valor 0,43. Cuando estos valores
se vean superados, se habran de determinar nuevamente las pérdidas por fluencia y retraccion
que resultan del aumento del factor, agua/cemento, para ser tenidas en cuenta analitica y
practicamente en la fijacion de la fuerza de pretensado. Como punto de partida en la nueva
determinacién de las pérdidas por fluencia y retracciéon serviran los datos contenidos en la
Instruccion EHE.

Fabricacion del hormigén

Como norma general, el hormigébn empleado debera ser fabricado en central, respetandose en
todo caso lo previsto en la Instruccion EHE.

En caso de utilizarse hormigén no fabricado en central, debera contarse con la autorizacion
previa de la Direccion Técnica, y ademas, su dosificacion se realizara necesariamente en peso.
El amasado se realizara con un periodo de batido, a velocidad de régimen, no inferior a 90
segundos.

No se autorizara en ningun caso la fabricaciéon de hormigén a mano.

Entrega v recepciéon del hormigén

Cada carga de hormigon fabricado en central, ira acompafada de una hoja de suministro que
se archivara en la oficina de obra y que estara en todo momento a disposicién de la Direccion
Técnica, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

e Nombre de la central de fabricacién de hormigon.

e Numero de serie de la hoja de suministro.

e Fecha de entrega.

e Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.



e Especificacion del hormigon:

e Designacion de acuerdo con la Instruccion EHE.Contenido de cemento en kilos por metro

cubico (kg/m3) de hormigon, con una tolerancia de 15 Kg.

-Relacién agua /cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.

-Tipo, clase y marca del cemento.

-Consistencia.

-Tamafio maximo del arido.

Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion

expresa de que no contiene.

e Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en
caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

e Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

e Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén
fresco.

e Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que
proceda a la descarga.

e Hora limite de uso para el hormigon.

Ejecucion de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejara la
superficie terminal lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos humedos para protegerla de
los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la lechada superficial, dejando los
aridos al descubierto; para ello se utilizara un chorro de arena o cepillo de alambre, segun que
el hormigén se encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en
este ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el uso de productos
corrosivos en la limpieza de juntas.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigén que sea
necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Realizada la operacion de limpieza, se echara una capa fina de lechada antes de verter el
nuevo hormigon.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones
ejecutados con diferentes tipos de cemento, y en la limpieza de las herramientas y del material
de transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplira las condiciones que se
exigen al agua de amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdn seran preferentemente mangueras,
proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asi mismo, se prohibe el empleo de
tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado,
resistencia y buen aspecto del hormigéon. La temperatura del agua empleada en el riego no
sera inferior en mas de veinte (20) grados centigrados a la del hormigon.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en tantos dias
como noches de heladas se hayan presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigon

Las superficies del hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, que
en ningun caso, deberd aplicarse sin previa autorizacion de la Direccion Técnica.



La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una
regla de dos metros (2) de longitud aplicada en cualquier direccion, sera la siguiente:

-Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)

-Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos cuatro
milimetros (x4 mm), medida con una regla de cuatro metros (4 m) de longitud en cualquier

sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccion Técnica, defectuoso, éste podra
ordenar alguno de los tratamientos que se especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigon

En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccion Técnica, se trataran las
superficies vistas del hormigén por uno de los sistemas siguientes:

-Por chorro de arena a presion.
-Por abujardado
-Por cincelado

En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la
Direccion Técnica, quien fijara las condiciones del aspecto final, para lo cual el Contratista
debera ejecutar las muestras que aquélla le ordene. En todo caso se tendra presente que la
penetracion de la herramienta o elemento percutor respetara los recubrimientos de las
armaduras estipuladas en el presente Pliego.

CONTROL DE CALIDAD

Al objeto de seguir lo indicado por la Instruccion EHE sobre control del hormigdn, se establece
con caracter general la modalidad de control estadistico del hormigéon. A tal efecto, se
respetaran los limites maximos establecidos por la tabla 88.4.a de la Instruccién EHE para el
establecimiento de lotes. Se controlara la resistencia de 3 amasadas por lote para hormigones
con resistencia caracteristica inferior a 25 N/mm? 5 amasadas para hormigones con
resistencia caracteristica entre 25 y 35 N/mm?, y 7 amasadas por lote para hormigones con
resistencia caracteristica superior a 35 N/mm3.

Salvo que se indique otra cosa en otros documentos del Proyecto, el control de ejecucion de
las obras de hormigdén se realizara segun el nivel normal, definido en la Instruccion EHE
vigente, respetando en todo caso los tamafios de lote y comprobaciones especificados en las
tablas.

MEDICION Y ABONO

El hormigdn se abonara, con caracter general, por metros cubicos realmente puestos en obra.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta
puesta en obra, incluyendo compactacién o vibrado, ejecucion de juntas, curado y acabado. No
se abonaran las operaciones precisas para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o
que presenten defectos, ni tampoco los sobreespesores ocasionados por los diferentes
acabados superficiales.

ENCOFRADOS
DEFINICION

Elementos destinados al moldeo in situ de hormigones



Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 680 de PG-3/75 y en la Instruccién de Hormigon
Estructural EHE.

EJECUCION

Los encofrados seran de madera, metalicos o de otro material sancionado por la practica.
Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, cimbras y apeos, deberan
poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que no se produzcan movimientos durante la
puesta en obra o el curado del hormigon, y especialmente bajo la presion del hormigén fresco o
los efectos del método de compactacién utilizado.

Los encofrados y moldes seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables
de lechada, dado el método de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniforme y lisas
para lograr que los paramentos de hormigén no presenten defectos, bombeos, resaltos o
rebabas de mas de 3 mm.

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellos se puedan aplicar para
facilitar el encofrado, no deberan contener sustancias agresivas para el hormigén. Cuando sea
necesario, y para evitar la formacion de fisuras en los paramentos, se adoptaran las medidas
para que encofrados y moldes no impidan la libre retraccion del hormigén.

Los encofrados de madera se humectaran antes del hormigonado y se limpiaran,
especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales para facilitar ésta labor.

Las juntas entre las diversas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad del riego o del agua del hormigén.

Se mantendran los apeos, fondos y cimbras el plazo necesario para que la resistencia del
hormigdén alcance un valor superior a 2 veces el necesario, para soportar los esfuerzos que
aparezcan al desencofrar y descimbrar las piezas.

En todo caso, se respetara lo dispuesto en la Instruccién de Hormigon Estructural EHE.

MEDICION Y ABONO

Salvo que los encofrados figuren en una o varias unidades especificas del presupuesto del
Proyecto, el abono de la presente unidad esta incluido en los precios unitarios determinados
para las fabricas de hormigén de que se trate, no procediendo por tanto su abono como unidad
independiente. En el resto de casos, se abonara por metros cuadrados de encofrado realmente
ejecutados.

La definicion genérica de la unidad independiente se entendera aplicada tanto a encofrado
plano como curvo.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecuciéon
completa de la unidad.

ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

Se ajustaran a lo prescrito en el articulo 600 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes, del M.O.P.U. (PG-3/75), y en la Instruccién de Hormigén
Estructural EHE.

DEFINICION

Conjunto de barras de acero que se colocan en el interior de la masa de hormigén para ayudar
a éste a resistir los esfuerzos a los que esta sometido.

MATERIALES



Las armaduras pasivas a emplear en hormigdén seran de acero, cumpliran lo especificado para
este material en la Instruccion EHE, y estaran constituidas por barras corrugadas, mallas
electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas en celosia. Los diametros de las barras y
alambres cumpliran lo especificado en el articulo de la instruccion indicado anteriormente.

EJECUCION

Las barras se almacenaran ordenadas por diametros, con objeto de evitar confusiones en su
empleo.

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los planos. Cuando en éstos
no aparezcan especificados los empalmes o solapes de algunas barras, su distribucion se hara
de forma que el niumero de empalmes o solapes sea minimo, debiendo el Contratista, en
cualquier caso, someter a la aprobacién de la Direccion Técnica los correspondientes
esquemas de despiece, que respetaran lo dispuesto por la Instruccion EHE. La Direccion
Técnica podra exigir que los empalmes se realicen por cualquiera de los procedimientos
descritos por la Instruccién EHE: solapo, soldadura o mecanico, y siempre respetando las
prescripciones de la misma.

El recubrimiento minimo de las armaduras cumplira lo especificado en la Instruccion EHE.
Caso de tratar las superficies vistas del hormigén abujardado cincelado, el recubrimiento de la
armadura se aumentara en un centimetro (1 cm). Este aumento se realizara en el espesor de
hormigén sin vaciar la disposicién de la armadura.

Los separadores entre las armaduras y los encofrados o moldes seran de hormigén, mortero,
plastico rigido o material similar, y deberan haber sido especificamente disefiados para tal fin.
Se colocaran de acuerdo con lo dispuesto por la Instruccion EHE.

Las muestras de los mismos se someteran a la aprobacion de la Direccién Técnica antes de su
utilizacion, y su coste se incluye en los precios unitarios de la armadura.

En cruces de barras y zonas criticas se prepararan, con antelacion, planos exactos a escala de
las armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.

- Tipos de acero
Los tipos de acero empleados seran los especificados en la Instruccion EHE:

-B 400 S 0 B 500 S, en barras corrugadas.
-B 500 T en mallas electrosoldadas.

MEDICION Y ABONO

Si las armaduras estan especificamente contempladas en una o varias unidades del
presupuesto, se abonaran por su peso en kilogramos deducido de los planos. El precio incluye
la totalidad de materiales y actuaciones precisas para la completa ejecucién, de la unidad. El
abono de las mermas y despuntes se considera incluido en el del kilogramo de armadura.

En caso contrario el abono de las armaduras se considera incluido en los precios unitarios
establecidos para las fabricas de hormigén de que se trate, no procediendo, por tanto, su
abono como unidad independiente.

MORTEROS

DEFINICION

Mezcla constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente puede contener aditivos para

mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacion debera haber sido previamente aprobada
por la Direccion Técnica.



MATERIALES
Sera de aplicacion lo dispuesto por el art. 611 del PG-3.

TIPOS Y DOSIFICACIONES

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos y
dosificaciones de morteros de cemento tipo CEM 1-32.5 o CEM 11-32.5:

M-250: Para fabricas de ladrillo y mamposteria. 250 Kg de cemento/m3.

M-450: Para fabricas de ladrillo especiales y capas de asiento de piezas prefabricadas,
adoquinados y bordillos. 450 Kg de cemento/m3.

M-600: Para enfoscados, enlucidos, corrido de cornisas e impostas. 600 Kg de cemento/m3.
M-850: Para enfoscados exteriores. 850 Kg de cemento/m3.

EJECUCION

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color
uniforme, y a continuacion se afiadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que,
una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacién en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose todo aquél que
haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco
minutos (45 min) posteriores a su amasado.

Cuando el mortero haya de quedar visto, principalmente en operaciones de rejuntado entre
bordillos, remates de rigola, relleno de juntas entre losas o adoquines, o entre este tipo de
pavimentos y encintados , se realizara con el colorante adecuado y, si es preciso, con cemento
blanco.

La Direccion Técnica podra exigir del Contratista la utilizacion de mortero fabricado a partir de
silos mezcladores tipo MORTERMIX 6 similares, con el fin de conseguir una homogeneizacion
de calidad en la pasta empleada en obra.

MEDICION Y ABONO

El mortero no sera de abono directo, ya que se considera incluido en el precio de la unidad
correspondiente, salvo que se defina como unidad independiente.

El precio unitario incluiria la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la
ejecucién completa de la unidad.

FABRICA DE LADRILLO

DEFINICION

Se define como fabrica de ladrillo la constituida por ladrillos ligeros ligados con mortero.
MATERIALES

El mortero empleado par la ejecucion de las fabricas de ladrillo cumplira las especificaciones
que para tal material se indican en el correspondiente articulo de este Pliego, siendo de uso
habitual el definido como M-250.

Los ladrillos cumpliran la normativa vigente, en especial la norma UNE 67.019, “Ladrillos de
arcilla cocida para la construccién. Caracteristicas y usos”.

Los tipos de ladrillos a emplear seran los siguientes:

Macizo (M); es aquel cuyo volumen de huecos es inferior al 25% del volumen total.
Perforado (P); es aquél cuyo volumen de huecos es igual o superior al 25% del volumen total.



Hueco (H); es aquél cuyo volumen de huecos es superior al 25% del volumen total y las
perforaciones tienen una superficie superior a los 7 cm?2.

Los ladrillos M y P no podran tener una superficie perforada superior a los 7 cm? indicados.

Las tres dimensiones de fabricacion expresadas en centimetros formaran parte de la siguiente
serie: 29, 24, 19, 14, 11.5, 9, 6.5, 5.2, 4, 2.8, 1.5. Las piezas podran presentar en sus caras
grabados o rehundidos, de cinco (5) mm como maximo en tablas y siete (7) mm como maximo
en canto y ambas testas, siempre que ninguna dimension quede disminuida de modo continuo.
En el caso de ladrillos prensados, se admitiran rehundidos en tablas de quince (15) mm como
maximo.

Las caracteristicas estructurales y geométricas cumpliran lo indicado en la norma UNE 67.019.
EJECUCION

Se trazara la planta de las fabricas a realizar, con el debido cuidado para que sus dimensiones
estén dentro de las tolerancias; para el alzado de muros y tabiques se colocara en cada
esquina de la planta una mira perfectamente recta, escantillada con marcas en las alturas de
las hiladas y tendiendo cordeles entre las miras, apoyados sobre sus marcas, que se van
elevando con la altura de una o varias hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas.

Los ladrillos se humedeceran antes de su empleo en la ejecucién de la fabrica, con el fin de
que no succione agua del mortero sin variar la consistencia de éste.

Los ladrillos se colocaran segun el aparejo previsto en el Proyecto, o en su defecto, segun lo
que indique la Direccién Técnica. Se extendera sobre el asiento una tortada de mortero en
cantidad suficiente para que tendel y llaga resulten de las dimensiones especificadas en
Proyecto o por la Direccién Técnica, y se igualara con paleta. Se colocara el ladrillo sobre la
tortada, a distancia horizontal con el ladrillo contiguo de la misma hilada aproximadamente
igual al doble del espesor de la llaga. Se apretara verticalmente el ladrillo y se restregara,
acercandole al ladrillo contiguo ya colocado, hasta que el mortero rebose por la llaga y tendel,
quitando con la paleta los excesos de mortero. No se movera ningun ladrillo después de
efectuada la operacion de restregén. Si fuera necesario corregir la posicion de un ladrillo, se
quitara, retirando también el mortero.

La subida de la fabrica se hara a nivel, evitando asientos desiguales. Al reanudarse el trabajo
después de una interrupcién se regara abundantemente la fabrica, se barrera y se sustituira,
empleando mortero nuevo, todo el ladrillo deteriorado.

MEDICION Y ABONO

La fabrica de ladrillo se abonara por metros cubicos realmente ejecutados, medidos sobre los
planos. Podran ser abonados por metros cuadrados en los casos en los que el espesor de la
fabrica sea constante y asi se prevea en el presupuesto del Proyecto.
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MEDICIONES
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 1 REDES
SUBCAPITULO 1.1 COLECTOR
E36AA020 M2 DEMOLICION PAVIMENTO EXISTENTE
Demolicién por medios mecanicos de firme existente (hormigén, aglomerado, aceras inclui-
do bordillo 0 arquetas y cimentaciones existentes), incluso p.p. de corte longitudinal de junta
con sierra de disco y carga de productos.
1 544,00 1,50 816,00
816,00
E36BE001 M3 EXCAV.EN ZANJA Y POZOS
Excavacion en zanjay pozos, con medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bor-
des, incluso carga de productos sobrantes.
1 46,25 1,50 1,55 107,53
1 41,25 1,50 1,72 106,43
1 49,50 1,50 2,08 154,44
1 30,00 1,50 2,49 112,05
1 31,00 1,50 2,92 135,78
1 50,00 1,50 3,05 228,75
1 50,00 1,50 2,67 200,25
1 17,05 1,50 2,63 67,26
1 20,20 1,50 2,85 86,36
1 28,00 1,50 2,54 106,68
1 39,75 1,50 2,67 159,20
1 34,90 1,50 3,04 159,14
1 31,40 1,50 3,01 141,77
1 43,50 1,50 2,89 188,57
1 29,50 1,50 2,89 127,88
2.082,09
E02AE201 M2 ENTIB. CUAJ. ZANJ.<6 m. TABLESTAC.
M2. Entibacién cuajada en zanjas hasta 6 m. de profundidad, mediante tablestacado de cha-
pa de acero, correas y codales metélicos, i/desmontaje de entibacion.
2 46,25 1,50 1,55 215,06
2 41,25 1,50 1,72 212,85
2 49,50 1,50 2,08 308,88
2 30,00 1,50 2,49 224,10
2 31,00 1,50 2,92 271,56
2 50,00 1,50 3,05 457,50
2 50,00 1,50 2,67 400,50
2 17,05 1,50 2,63 134,52
2 20,20 1,50 2,85 172,71
2 28,00 1,50 2,54 213,36
2 39,75 1,50 2,67 318,40
2 34,90 1,50 3,04 318,29
2 31,40 1,50 3,01 283,54
2 43,50 1,50 2,89 377,15
2 29,50 1,50 2,89 255,77
4.164,19
E02TA101 M3 ARENA EN LECHO-CUB. TUBERIA
Extendido y compactado de arena en zanjas para lecho y cubricion de tuberfas.
1 544,00 1,00 0,70 380,80
A deducir:
Tuberia -1 544,00 0,20 -108,80
272,00
EO08EDO060 m. T.ENT.PVC CORR.SN8 D=500

Tubo de saneamiento enterrado de PVC corrugado de doble pared y rigidez 8 kN/m2, con
un diametro de 500 mm. y de unién por junta elastica. Con p.p. de medios auxiliares y ret-

rada de tuberfa existente, sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

Pagina

1



MEDICIONES
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

E36B1020

E36UA013

E03DA204

EO03D1020

E03D1021

E37PR360

M3

8 6,50 4,00 208,00

544,00
RELLENO ZANJAS MAT.EXC.

Relleno, extendido y compactado de zanjas con material procedente de la excavacion, in-
cluso compactacion 95% P.M. y carga de productos sobrantes.

1 2.082,09 2.082,09

A deducir:

Tuberia
Arena

-1 544,00 0,20 -108,80
-1 272,00 -272,00

Pavimento -1 544,00 1,50 0,25 -204,00

ud

ud

ud

ud

ud

1.497,29
POZO REGISTRO

Pozo de registro realizado de hormigén moldeado tipo HM-20 N/mm2, incluso pates de ac-
ceso, excavacion, relleno, carga de tierras sobrantes, y marco y tapa de fundicion identifica-
tiva, unidad de obra totalmente termindada.

14 14,000

14,00
ARQUETA SUMIDERO SIFON.

Arqueta sumidero sifonico, realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor (no
prefabricado), enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de hormigén HM-12,5 N/mm2 de
10 cm. de espesor, tuberia de 200 m para conexion a red y rejilla media cafia desmontable
de hierro fundido con cerco, incluso demolicion, excavacion, materiales, entronque a la red
general, relleno, carga de tierras sobrantes y reposicion de firmes que fueran necesarios,
unidad de obra totalmente terminada.

8 8,00

8,00
ACOMETIDAS SANEAMIENTO

Acometida domiciliaria a la red de saneamiento general, incluso demolicion, excavacion, tu-
beria, piezas especiales, arqueta ciega, entronque a la red general, relleno, carga de terras
sobrantes y reposicion de firmes que fueran necesarios, unidad de obra totalmente termina-
da.

40 40,00

40,00
COEXION SUMIDEROS SANEAMIENTO

Conexion de sumidero existente a la red de saneamiento general, incluso demolicion, exca-
vacion, tuberfa, piezas especiales, entronque a la red general, relleno, carga de tierras so-
brantes y reposicion de firmes que fueran necesarios, unidad de obra totalmente terminada.

24 24,00

24,00
ENTRONQUE A POZO REGISTRO

Entrogue a pozo de registro existente, incluy endo demolicion, excavacion, materiales nece-
sarios, mano de obra, rellenos, carga de productos sobrantes y reposicion de pavimentos,
unidad de obra totalmente terminada.

2 2,00

2,00
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MEDICIONES
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

SUBCAPITULO 1.2 REPOSICION PAVIMENTOS
E36GA010 M2 PAVIMENTO HORMIGON E=20 CM.

Pavimento de 20 cm. de espesor con hormigdn en masa tipo HM-20, vibrado, de resisten-
cia caracteristica 20 N/mm2., tamafio maximo 20 mm. y consistencia plastica, incluyendo
extendido, y acabado semipulido, totalmente terminado.

1 544,00 1,50 816,00
816,00
SUBCAPITULO 1.3 SEGURIDAD Y SALUD
E44SS565 ud SEGURIDAD Y SALUD
Seguridad y salud segun anejo n® 2.
0,5 0,50
0,50

SUBCAPITULO 1.4 GESTION DE RESIDUOS
E41IRF100 m TRANSP.VERTED.TIERRAS

Transporte de tierras al vertedero autorizado por transportista autorizado (por la Consejeria de
Medio Ambiente de la comunidad auténoma correspondiente), considerando ida y vuelta,
con camion bafiera basculante, canon de vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

18 2.121,290 3.818,322
-1,8  1.525,290 -2.745,522
1.072,80
E41IRF190 Tm TRAN.VERT.ESCOMBROS

Transporte de escombros vertedero autorizado por transportista autorizado (por la Consejeria
de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondiente), considerando ida y vuel-
ta, en camiones basculantes de hasta 20 t. de peso, incluso canon de vertedero.

2,4 936,000 0,250 561,600

561,60
E41IRF210 m TRAN.VERT.RESTOS PVC

Transporte de residuos procedentes de la retirada del colector de PVCa vertedero autorizado
por ransportista autorizado (por la Consejeria de Medio Am biente de la Comunidad Auténo-
ma correspondiente), considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t. de
peso, incluso canon de vertedero.

1 210,000 11,270 0,001 2,367

2,37
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MEDICIONES
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 2 URBANIZACION
SUBCAPITULO 2.1 INFRAESTRUCTURAS
E36AA020 M2 DEMOLICION PAVIMENTO EXISTENTE
Demolicién por medios mecanicos de firme existente (hormigén, aglomerado, aceras inclui-
do bordillo 0 arquetas y cimentaciones existentes), incluso p.p. de corte longitudinal de junta
con sierra de disco y carga de productos.
1 80,00 1,50 120,00
120,00
E36BE001 M3 EXCAV.EN ZANJA Y POZOS
Excavacion en zanjay pozos, con medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bor-
des, incluso carga de productos sobrantes.
1 80,00 0,70 0,70 39,20
39,20
E02TA101 M3 ARENA EN LECHO-CUB. TUBERIA
Extendido y compactado de arena en zanjas para lecho y cubricion de tuberfas.
1 80,00 0,40 0,20 6,40
6,40
E04GA303 M3 HORMIGON HM-15
Hormigdn en masa HM-15 N/mm2, T.max. 40mm., elaborado en central en proteccion de
tubos y aceras,i/vertido y colocacion.
1 80,00 0,30 0,20 4,80
4,80
E36XC2110 MI CANALIZACION TELEFON. 2 PVC 110mm
Canalizacion telefonica con dos tubos de PVC flexible corrugado de 110 mm. de diame-
tro,i/separadores, segun norma de Compafifa, sin incluir cables, incluso p.p. de acometidas.
1 80,0000 80,0000
80,00
E36YCO006 MI TUBERIA PVC 160
Tuberia de PVC corrugado flexible de D=160m., con alambre guia, sin incluir cables, inclu-
S0 p.p. de acometidas.
2 80,00 160,00
160,00
E36B1020 M3 RELLENO ZANJAS MAT.EXC.
Relleno, extendido y compactado de zanjas con material procedente de la excavacion, in-
cluso compactacion 95% P.M. y carga de productos sobrantes.
1 39,20 39,20
-1 6,40 -6,40
-1 4,80 -4,80
28,00
E36XA005 ud ARQUETA TIPO M TELEFONIA
Arqueta tipo M, para conducciones telefonicas totalmente instalada, con tapa identificativa del
servicio, incluso excavacion, relleno y carga de tierras sobrantes, unidad de obra totalmente
termindada.
3 3,00
3,00
E36XA010 ud ARQUETA TIPO H TELEFONIA

Arqueta tipo H, para conducciones telefonicas totalmente instalada con tapa identificativa del
servicio, incluso excavacion, relleno y carga de tierras sobrantes, unidad de obra totalmente
terminada.

2 2,00

2,00
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MEDICIONES
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
E36YA015 ud ARQUETA 40X40
Ud. Arqueta de derivacion de 40x40x40 cm. realizada con fabrica de medio pie de ladrillo
recibido con mortero de cemento y arena de rio, enfoscada interiormente, iltapa de funcion
identificativa, excavacion y refirada de tierras sobrantes a vertedero, unidad de obra total-
mente terminada.
3 3,00
3,00
E36YA020 ud ARQUETA DE REGISTRO
Arqueta de registro, de 60x60x60 cm., ejecutada en ladrillo, incluso tapa de fundicién identifi-
cativa, excavacion, relleno y carga de tierras sobrantes, unidad de obra totalmente termina-
da.
2 2,00
2,00
E36YS025 ub ARQUETA M2-T2 REGISTRO IBERDROLA
Arqueta de registro para energia eléctrica M2T2 modelo IBERDROLA, si no fuera posible
colocar esta arqueta, se ejecutara una arqueta de 70x 70 cm, totalmente terminada, la tapa in-
dicara el normbre servicio (energia eléctrica o IBERDROLA), incluso excavacion, relleno y
carga de tierras sobrantes, unidad de obra totalmente terminada.
3 3,00
3,00
SUBCAPITULO 2.2 PAVIMENTACION
E36AA020 M2 DEMOLICION PAVIMENTO EXISTENTE
Demolicién por medios mecanicos de firme existente (hormigén, aglomerado, aceras inclui-
do bordillo 0 arquetas y cimentaciones existentes), incluso p.p. de corte longitudinal de junta
con sierra de disco y carga de productos.
Pasos peatones elevados 1 6,20 6,06 37,57
1 7,65 6,05 46,28
1 6,20 6,16 38,19
122,04
E36BC005 M2 EXC. TODOTERRENO CAJEADO
Excavacion en todo tipo de terreno para apertura de caja en calles por medios mecanicos
hasta una profundidad méxima de 40 cm, incluso nivelacién y carga de productos sobran-
tes.
1 82,00 1,50 123,00
Pasos peatones elevados 1 6,20 6,06 37,57
1 7,65 6,05 46,28
1 6,20 6,16 38,19
245,04
E36EA005 M3 ZAHORRA NATURAL
Zahorra natural, compactada y perfilada por medio de motoniv eladora, medida sobre perfil.
1 82,00 1,50 0,10 12,30
Pasos peatones elevados 1 6,20 6,06 0,20 7,51
1 7,65 6,05 0,20 9,26
1 6,20 6,16 0,20 7,64
36,71
E36FZ015 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL

Zahorra artificial, husos ZA 1//ZA 3 en capas de base, con 60 % de caras de fractura,
puesta en obra, extendida y compactada 100 % proctor modificado, incluso preparacion de
la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil. Desgaste
de los Angeles de los éridos < 35y EA>30.

Pasos peatones elevados 1 6,20 6,06 0,20 7,51
1 7,65 6,05 0,20 9,26
1 6,20 6,16 0,20 7,64

24,41
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MEDICIONES
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
E04GA303 M3 HORMIGON HM-15
Hormigdn en masa HM-15 N/mm2, T.méx. 40mm., elaborado en central en proteccion de
tubos y aceras,i/vertido y colocacion.
1 82,00 1,20 0,10 9,84
9,84
E36CEQ15 MI BORDILLO HORM.RECTO 15x25 CM.
Bordillo prefabricado de hormigén, de 15x25x100 cm., sobre solera de hormigén HM-12,5
N/mm2. Tméx. 40 mm. de 10 cm. de espesor, incluso excavacion necesaria, cimentacion,
relleno de juntas, y carga de productos sobrantes, unidad de obra totalmente acabada.
1 85,00 85,00
85,00
E36D0155 M2 PAVIMENTO BALDOSA ROJA BOTONES 20X 20
M2. Pavimento de baldosa de botones color rojo de 20x20 cm, colodado acera (paso de pe-
atones), sobre base de hormigén, y asentados con mortero de cemento M-400, incluso re-
cebado con arena y remates.
1 4,00 1,20 4,80
4,80
E36DP556 M2 ACERAS LOSA H. 40x20x6 CM
Pavimento de acera con losa prefabricada de hormigon 40x20x 6 cm., sobre base de hormi-
gén no incluida, asentada con mortero de cemento M-250, incluso enlechado y juntas de di-
latacion, unidad de obra totalmente terminada.
1 82,00 1,20 98,40
98,40
E36GA010 M2 PAVIMENTO HORMIGON E=20 CM.
Pavimento de 20 cm. de espesor con hormign en masa tipo HM-20, vibrado, de resisten-
cia caracteristica 20 N/mm2., tamafio maximo 20 mm. y consistencia pléstica, incluyendo
extendido, y acabado semipulido, totalmente terminado.
1 85,00 0,15 12,75
12,75
E36FR550 M2 FRESADO MBC POR CM
Fresado (m2/cm) de aglomerado medido en m2 de superficie por cm de espesor fresado, in-
cluso carga de productos.
2 220,00 1,00 2,50 1.100,00
2 139,00 1,00 2,50 695,00
2 160,50 1,00 2,50 802,50
2 233,50 1,00 2,50 1.167,50
2 10,00 3,00 2,50 150,00
1 6,00 3,00 2,50 45,00
3.960,00
E38GG230 M2 EMULSION IMPRIMACION O ADHERENCIA

Pasos elevados

Zanja

Emulsion en riego de imprimacion o adherencia, incluyendo, barrido de la superficie, emul-
sién y el riego, totalmente terminado, en pasos de peatones.

1 220,00 8,48 1.865,60
1 139,00 7,42 1.031,38
1 160,50 6,50 1.043,25
1 233,50 6,43 1.501,41
1 122,04 122,04
1 544,00 1,50 816,00

6.379,68
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MEDICIONES
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
E03VCO068 t. M.B.C. TIPO AC16 surf D
Mezcla bituminosa en caliente ipo AC16 surf D en capa de rodadura de 5 cm de espesor y
en pasos de peatones elevados, fabricaday puesta en obra, extendido y compactacion, in-
cluso filler de cemento y betun, unidad de obra totalmente terminada, incluyendo transporte
de maquinaria.
2,42 5.441,64 0,05 658,44
Pasos peatoes elevados 2,42 122,04 0,10 29,53
Zanja 2,42 544,00 1,50 0,05 98,74
786,71
E40PA001 ud COLOCACION TAPAS A RASANTE
Colocacion de tapas de arquetas, sumideros o pozos de registro a la nueva rasante proyec-
tada, unidad de obra totalmente terminada incluy endo materiales, mano de obra y maquinaria
necesarios, incluso reconstruccion de la misma si fuera necesario.
Acera 1 10,00 10,00
Calzada 2 45,00 90,00
100,00
SUBCAPITULO 2.3 VARIOS
E11PE250 MI PINTURA EJE Y APARCAMIENTOS 10 cm
Pintura acrilica blanca al agua, reflexiva de 10 cms. de ancho, en eje de carretera plazas
aparcamiento, incluido premarcaje.
1 541,00 541,00
541,00
E11PP400 MI PINTURA LINEA PARADA 40 cm
Pintura acrilica blanca al agua, reflexiva de 40 cms. de ancho, continua o discontinua en li-
neas de parada, incluido premarcaje.
1 6,50 6,50
1 7,50 7,50
2 5,00 10,00
1 10,00 10,00
34,00
E18HSC010 m2 PINTURA ALCIDICA EN CEBREADQOS
Pintura reflexiva blanca alcidica en cebreados, realmente pintado, incluso barrido y premar-
caje sobre el pavimento.
1 6,20 6,16 38,19
1 10,00 6,00 60,00
2 6,50 6,00 78,00
1 6,20 6,00 37,20
1 7,65 6,00 45,90
1 6,70 3,26 21,84
281,13
E18HSCO011 m2 PINTURA ALCIDICA EN SIMBOLOS
Pintura reflexiva blanca alcidica en simbolos, realmente pintado, incluso barrido y premarca-
je sobre el pavimento.
BUS 1 4,00 2,60 10,40
STOP 2 2,60 2,60 13,52
CEDA 1 1,44 1,44
FLECHAS 1 1,20 1,20
1 2,49 2,49
29,05
E36CAT546 ud CATAS PARA LOCALIZACION SERVICIOS AFECTADOS

Realizacion de todas las catas necesarias para la localizacion de servicios afectados (lineas
de MT, telefonia, gas, etc.), incluyendo demolicion de pavimentos, excavacion, relleno pos-
terior con zahorra natural compactada y reposicion del firme con 20 cm de horigén HM-20 y
5cmde M.B.C. tipo AC16 surf D.
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MEDICIONES
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
8 6,50 4,00 208,00
1,00
SUBCAPITULO 2.4 SEGURIDAD Y SALUD
E44SS565 ud SEGURIDAD Y SALUD
Seguridad y salud segun anejo n° 2.
0,5 0,50
0,50
SUBCAPITULO 2.5 GESTION DE RESIDUOS
E41IRF100 Tm  TRANSP.VERTED.TIERRAS
Transporte de tierras al vertedero autorizado por transportista autorizado (por la Consejerfa de
Medio Ambiente de la comunidad autnoma correspondiente), considerando ida y vuelta,
con camion bafiera basculante, canon de vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
1,8 245,040 0,200 88,214
88,21
E41IRF190 Tm  TRAN.VERT.ESCOMBROS
Transporte de escombros vertedero autorizado por transportista autorizado (por la Consejeria
de Medio Ambiente de la Comunidad Autdnoma correspondiente), considerando ida y vuel-
ta, en camiones basculantes de hasta 20 t de peso, incluso canon de vertedero.
2,4 122,040 0,500 146,448
Tuberfa existente 2,4 544,000 0,055 71,808
218,26
E41IRF200 ™ TRAN.VERT.RESTOS FRESADO

Transporte de residuos procedentes del fresado a vertedero autorizado por transportista auto-
rizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondiente),
considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t. de peso, incluso canon
de vertedero.

2,4 39,600 95,040

95,04

Pagina

8



CAPITULO II

CUADROS DE PRECIOS




CUADRO DE PRECIOS N°1




CUADRO DE PRECIOS 1
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

N° CODIGO

UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001 E02AE201

0002 EO02TA101

0003 E03DA204

0004 EO3DI020

0005 EO03DI021

0006 EO3VCO068

0007 E04GA303

0008 EO8EDO60

0009 E11PE250

0010 E11PP400

M2

M3

ud

ud

ud

M3

MI

MI

M2. Entibacién cuajada en zanjas hasta 6 m. de profundidad, mediante 11,87
tablestacado de chapa de acero, correas y codales metdlicos, i/des-
montaje de entibacion.

ONCE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

Extendido y compactado de arena en zanjas para lecho y cubricion de 19,41
tuberfas.

DIECINUEVE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
Arqueta sumidero sifdnico, realizada con fabrica de ladrillo macizo de 222,93

1/2 pie de espesor (no prefabricado), enfoscada y brufiida en su interior,
i/solera de hormigon HM-12,5 N/mm2 de 10 cm. de espesor, tuberia de
200 m para conexion a red y rejilla media cafia desmontable de hierro
fundido con cerco, incluso demolicion, excavacion, materiales, entron-
que a la red general, relleno, carga de tierras sobrantes y reposicion de
firmes que fueran necesarios, unidad de obra totalmente terminada.

DOSCIENTOS VEINTIDOS EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS

Acometida domiciliaria a la red de saneamiento general, incluso demoli- 312,36
cion, excavacion, tuberia, piezas especiales, arqueta ciega, enfronque a

la red general, relleno, carga de tierras sobrantes y reposicion de firmes

que fueran necesarios, unidad de obra totalmente terminada.

TRESCIENTOS DOCE EUROS con TREINTA Y SEIS
CENTIMOS

Conexién de sumidero existente a la red de saneamiento general, inclu- 312,36
so demoalicién, excavacion, tuberia, piezas especiales, entronque a la

red general, relleno, carga de fierras sobrantes y reposicion de firmes

que fueran necesarios, unidad de obra totalmente terminada.

TRESCIENTOS DOCE EUROS con TREINTA'Y SEIS
CENTIMOS

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D en capa de rodadura de 74,54
5 cm de espesor y en pasos de peatones elevados, fabricaday puesta
en obra, extendido y compactacion, incluso filler de cemento y betun,
unidad de obra totalmente terminada, incluyendo transporte de maquina-

fia.
SETENTA'Y CUATRO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS

Hormigén en masa HM-15 N/mm2, T.méax. 40mm., elaborado en cen- 71,42

tral en proteccion de tubos y aceras,i/vertido y colocacion.

SETENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y DOS
CENTIMOS

Tubo de saneamiento enterrado de PVC corrugado de doble pared y ri- 94,00
gidez 8 kN/m2, con un didmetro de 500 mm. y de unién por junta elast-

ca. Con p.p. de medios auxiliares y retirada de tuberia existente, sin in-

cluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

NOVENTA Y CUATRO EUROS

Pintura acrilica blanca al agua, reflexiva de 10 cms. de ancho, en eje 0,28
de carretera plazas aparcamiento, incluido premarcaje.

CERO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

Pintura acrilica blanca al agua, reflexiva de 40 cms. de ancho, continua 2,31
o discontinua en lineas de parada, incluido premarcaje.

DOS EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
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NO

CcODIGO

ub

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0011

0012

0013

0014

0015

0016

0017

0018

0019

0020

0021

0022

E18HSC010

E18HSCO11

E36AA020

E36BC005

E36BE001

E36B1020

E36CAT546

E36CE015

E36D0155

E36DP556

E36EA005

E36FR550

m2

m2

M2

M2

M3

M3

ud

MI

M2

M2

M3

M2

Pintura reflexiva blanca alcidica en cebreados, realmente pintado, inclu- 7,73
S0 barrido y premarcaje sobre el pavimento.

SIETE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

Pintura reflexiva blanca alcidica en simbolos, realmente pintado, incluso 8,85
barrido y premarcaje sobre el pavimento.

OCHO EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

Demoalicién por medios mecéanicos de firme existente (hormigén, aglo- 5,47
merado, aceras incluido bordillo 0 arquetas y cimentaciones existentes),

incluso p.p. de corte longitudinal de junta con sierra de disco y carga de

productos.

CINCO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

Excavacion en todo tipo de terreno para apertura de caja en calles por 1,28
medios mecénicos hasta una profundidad méxima de 40 cm, incluso ni-
velacion y carga de productos sobrantes.

UN EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

Excavacion en zanja y pozos, con medios mecanicos, con extraccion 4,61
de tierras a los bordes, incluso carga de productos sobrantes.

CUATRO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS

Relleno, extendido y compactado de zanjas con material procedente de 3,20
la excavacion, incluso compactacion 95% P.M. y carga de productos
sobrantes.

TRES EUROS con VEINTE CENTIMOS

Realizacion de todas las catas necesarias para la localizacion de servi- 500,00
cios afectados (lineas de MT, telefonia, gas, etc.), incluyendo demoli-

cion de pavimentos, excavacion, relleno posterior con zahorra natural

compactada y reposicion del firme con 20 cm de horigbn HM-20 y 5

cm de M.B.C. tipo AC16 surf D.

QUINIENTOS EUROS

Bordillo prefabricado de hormigdn, de 15x25x100 cm., sobre solera de 16,96
hormigén HM-12,5 N/mm2. Tméx. 40 mm. de 10 cm. de espesor, in-

cluso excavacion necesaria, cimentacion, relleno de juntas, y carga de

productos sobrantes, unidad de obra totalmente acabada.

DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

M2. Pavimento de baldosa de botones color rojo de 20x20 c¢m, coloda- 24,37
do acera (paso de peatones), sobre base de hormigén, y asentados con
mortero de cemento M-400, incluso recebado con arena y remates.

VEINTICUATRO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

Pavimento de acera con losa prefabricada de hormigén 40x20x6 cm., 23,30
sobre base de hormigon no incluida, asentada con mortero de cemento

M-250, incluso enlechado y juntas de dilatacion, unidad de obra total-

mente terminada.

VEINTITRES EUROS con TREINTA CENTIMOS

Zahorra natural, compactada y perfilada por medio de motoniveladora, 14,36
medida sobre perfi.

CATORCE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

Fresado (m2/cm) de aglomerado medido en m2 de superficie por cm de 0,70
espesor fresado, incluso carga de productos.

CERO EUROS con SETENTA CENTIMOS
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ub

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0023

0024

0025

0026

0027

0028

0029

0030

0031

0032

E36FZ015

E36GA010

E36UA013

E36XA005

E36XA010

E36XC2110

E36YA015

E36YA020

E36YC006

E36YS025

M3

M2

ud

ud

Ud

MI

ud

ud

MI

ub

Zahorra artificial, husos ZA 1//ZA 3 en capas de base, con 60 % de 20,09
caras de fractura, puesta en obra, extendiday compactada 100 % proc-

tor modificado, incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas

de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles

de los éridos < 35y EA>30.

VEINTE EUROS con NUEVE CENTIMOS

Pavimento de 20 cm. de espesor con hormigdn en masa tipo HM-20, 17,85
vibrado, de resistencia caracteristica 20 N/mmz2., tamafio maximo 20

mm. y consistencia plastica, incluyendo extendido, y acabado semipuli-

do, totalmente terminado.

DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

Pozo de registro realizado de hormigén moldeado tipo HM-20 N/mm?2, 348,01
incluso pates de acceso, excavacion, relleno, carga de tierras sobran-

tes, y marco y tapa de fundicion identificativa, unidad de obra totalmente

termindada.

TRESCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS con UN
CENTIMOS

Arqueta tipo M, para conducciones telefonicas totalmente instalada, con 122,36
tapa identificativa del servicio, incluso excavacion, relleno y carga de
tierras sobrantes, unidad de obra totalmente termindada.

CIENTO VEINTIDOS EUROS con TREINTA Y SEIS
CENTIMOS

Arqueta tipo H, para conducciones telefonicas totalmente instalada con 197,98
tapa identificativa del servicio, incluso excavacion, relleno y carga de
tierras sobrantes, unidad de obra totalmente terminada.

CIENTO NOVENTA'Y SIETE EUROS con NOVENTA Y
OCHO CENTIMOS

Canalizacion telefénica con dos tubos de PVC flexible corrugado de 6,02
110 mm. de didmetro,i/separadores, segin norma de Compafiia, sin in-
cluir cables, incluso p.p. de acometidas.

SEIS EUROS con DOS CENTIMOS

Ud. Arqueta de derivacion de 40x40x40 cm. realizada con fabrica de 113,61
medio pie de ladrillo recibido con mortero de cemento y arena de rio, en-

foscada interiormente, i/tapa de funcién identificativa, excavacion y reti-

rada de tierras sobrantes a vertedero, unidad de obra totalmente termina-

da.

CIENTO TRECE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS

Arqueta de registro, de 60x60x60 cm., ejecutada en ladrillo, incluso tapa 128,67
de fundicién identificativa, excavacion, relleno y carga de tierras sobran-
tes, unidad de obra totalmente terminada.

CIENTO VEINTIOCHO EUROS con SESENTA Y SIETE
CENTIMOS

Tuberia de PVC corrugado flexible de D=160m., con alambre gufa, sin 5,78
incluir cables, incluso p.p. de acometidas.

CINCO EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

Arqueta de registro para energia eléctrica M2T2 modelo IBERDROLA, 135,00
si no fuera posible colocar esta arqueta, se ejecutara una arqueta de

70x70 cm, totalmente terminada, la tapa indicara el normbre servicio

(energia eléctrica 0 IBERDROLA), incluso excavacion, relleno y carga

de tierras sobrantes, unidad de obra totalmente terminada.

CIENTO TREINTA'Y CINCO EUROS
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0033

0034

0035

0036

0037

0038

0039

0040

E37PR360

E38GG230

E40PA001

E41IRF100

E41IRF190

E41IRF200

E41IRF210

E44SS565

ud

M2

ud

Tm

Tm

Tm

m

ud

Entroque a pozo de registro existente, incluyendo demolicion, excava- 120,00
cion, materiales necesarios, mano de obra, rellenos, carga de productos

sobrantes y reposicion de pavimentos, unidad de obra totalmente termi-

nada.

CIENTO VEINTE EUROS

Emulsién en riego de imprimacion o adherencia, incluyendo, barrido de 0,64
la superficie, emulsion y el riego, totalmente terminado, en pasos de pe-
atones.

CERO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

Colocacion de tapas de arquetas, sumideros 0 pozos de registro a la 50,00
nueva rasante proyectada, unidad de obra totalmente terminada inclu-

yendo materiales, mano de obra y maquinaria necesarios, incluso re-

construccion de la misma si fuera necesario.

CINCUENTA EUROS

Transporte de tierras al vertedero autorizado por transportista autorizado 2,37
(por la Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad auténoma co-

rrespondiente), considerando ida y vuelta, con camion bafiera basculan-

te, canon de vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

DOS EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

Transporte de escombros vertedero autorizado por transportista autoriza- 4,44
do (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Autbnoma

correspondiente), considerando ida y vuelta, en camiones basculantes

de hasta 20 t. de peso, incluso canon de vertedero.

CUATRO EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

Transporte de residuos procedentes del fresado a vertedero autorizado 4,44
por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la

Comunidad Auténoma correspondiente), considerando ida y vuelta, en

camiones basculantes de hasta 20 t. de peso, incluso canon de vertede-

ro.

CUATRO EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

Transporte de residuos procedentes de la retirada del colector de PVCa 6,14
vertedero autorizado por transportista autorizado (por la Consejeria de

Medio Am biente de la Comunidad Auténoma correspondiente), consi-

derando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t. de peso,

incluso canon de vertedero.

SEIS EUROS con CATORCE CENTIMOS

Seguridad y salud segun anejo n° 2. 3.098,98

TRES MILNOVENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y
OCHO CENTIMOS

Valladodlid, Marzo de 2.022
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CUADRO DE PRECIOS 2
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

N°e  CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0001 EO02AE201 M2 M2. Entibacion cugjada en zanjas hasta 6 m. de profundidad, mediante
tablestacado de chapa de acero, correas y codales metdlicos, i/des-
montaje de entibacion.

Mano de obra...........ccoevvvviiiiiiiieeee s 8,14
Resto de obray materialeS...........cceevveriinenns 3,06
Suma la partida..........coveeeeiiieiniiieees 11,20
Costes indirectos. 6,00% 0,67
TOTAL PARTIDA. ....coivoiieiecieeeens 11,87
0002 E02TA101 M3 Extendido y compactado de arena en zanjas para lecho y cubricion de
tuberfas.
Mano de obra...........cocevvvviviiiiiieeee s 1,28
MaAGUINATIAL ... 0,17
Resto de obra y materiales............ccocoveviiinn 16,86
Suma la partida..........ccooveeiiiiiiiiiiics 18,31
Costes indirectos.................. 6,00% 1,10
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiieiece e 19,41
0003 EO03DA204 Ud  Arqueta sumidero sifonico, realizada con fabrica de ladrillo macizo de
1/2 pie de espesor (no prefabricado), enfoscada y brufiida en su interior,
i/solera de hormigén HM-12,5 N/mm2 de 10 cm. de espesor, tuberia de
200 m para conexion a red y rejilla media cafia desmontable de hierro
fundido con cerco, incluso demoalicion, excavacion, materiales, entron-
que a la red general, relleno, carga de tierras sobrantes y reposicion de
firmes que fueran necesarios, unidad de obra totalmente terminada.
Mano de obra.........coovevviiiiiiiic 81,58
Resto de obra'y materiales............ccocoeeveinnns 128,73
Suma la partida..........coovveiieniiiiieeee e 210,31
Costes indirectos.................. 6,00% 12,62
TOTAL PARTIDA ..o 222,93
0004  EO3DI020 Ud  Acometida domiciliaria a la red de saneamiento general, incluso demoli-
cion, excavacion, tuberia, piezas especiales, arqueta ciega, entronque a
la red general, relleno, carga de tierras sobrantes y reposicion de firmes
que fueran necesarios, unidad de obra totalmente terminada.
Mano de obra.........cocvevveiiiici 16,32
Resto de obra'y materiales............ccooceeveinens 278,36
Suma la partida.........ccoovveiieniiiiieie e 294,68
Costes indirectos.................. 6,00% 17,68
TOTAL PARTIDA......cooiiiiiiiiciieiee 312,36
0005 EO3DI021 Ud  Conexion de sumidero existente a la red de saneamiento general, inclu-

so demoalicién, excavacion, tuberia, piezas especiales, entronque a la
red general, relleno, carga de fierras sobrantes y reposicion de firmes
que fueran necesarios, unidad de obra totalmente terminada.

Mano de obra............ccccvviiiiiiiii, 16,32
Resto de obra'y materiales............c.ccovereiienn 278,36
Suma la partida..........ccooveiieiiiiiieie e 294,68
Costes indirectos.................. 6,00% 17,68
TOTAL PARTIDA......oeiiiiiiiieiie e 312,36
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CUADRO DE PRECIOS 2
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

N°e  CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0006 EO3VCO068 t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf D en capa de rodadura de
5 cm de espesor y en pasos de peatones elevados, fabricaday puesta
en obra, extendido y compactacion, incluso filler de cemento y betun,
unidad de obra totalmente terminada, incluyendo transporte de maquina-

fia.
Mano de obra........ccocveeieiiiiiii 0,53
MaQUINAMIAL ... 6,60
Resto de obray materialeS...........cceevverinens 63,19
Suma la partida..........ccoovevviiiiiiniiice 70,32
Costes indirectos.................. 6,00% 4,22
TOTAL PARTIDA. ...ttt 74,54

0007 [EO04GA303 M3 Hormig6n en masa HM-15 N/mm2, T.max. 40mm., elaborado en cen-

tral en proteccion de tubos y aceras,ilvertido y colocacion.

Mano de obra........ccocvevveiiiici 1,22
Resto de obra y materiales............cccoverieienn 66,16
Suma la partida..........ccooveviiiiiiiiiiiie 67,38
Costes indirectos.................. 6,00% 4,04
TOTAL PARTIDA....ciiiiiiiieeiecee e 71,42

0008 EO0SEDO60 m.  Tubo de saneamiento enterrado de PVC corrugado de doble pared y ri-

gidez 8 kN/m2, con un didmetro de 500 mm. y de unién por junta elast-
ca. Con p.p. de medios auxiliares y retirada de tuberia existente, sin in-
cluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

Mano de obra............... 11,43
Resto de obra y materiales............cccoeriiiene 77,25
Suma la partida..........ccoovevieiiiiiniiie 88,68
Costes indirectos.................. 6,00% 5,32
TOTAL PARTIDA....ciiiiiiiiieeieciee e 94,00
0009 E11PE250 Ml Pintura acrilica blanca al agua, reflexiva de 10 cms. de ancho, en eje
de carretera plazas aparcamiento, incluido premarcaje.
Mano de obra. 0,08
MaGUINATIRL ... 0,02
Resto de obra'y materiales...............cccoeeeine 0,16
Suma la partida...........ocoevveeiiieiiiiii 0,26
Costes indirectos.................. 6,00% 0,02
TOTAL PARTIDA......oooiviininerinninsisneeenns 0,28
0010 E11PP400 Ml Pintura acrilica blanca al agua, refiexiva de 40 cms. de ancho, continua
o discontinua en lineas de parada, incluido premarcaje.
Mano de obra........ccooveeieiiiiii 0,98
MaQUINATIAL ... 0,52
Resto de obra y materiales... 0,68
Suma la partida...........cooveveiiiiiiiiiiie 2,18
Costes indirectos. 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA. ..ot 2,31
0011 [E18HSCO010 m2 Pintura reflexiva blanca alcidica en cebreados, realmente pintado, inclu-
S0 barrido y premarcaje sobre el pavimento.
Mano de obra.........cocvevveiieici 2,19
Magquinaria...... 3,21
Resto de obra'y materiales...............cccoeeeine 1,89
Suma la partida.. 7,29
Costes indirectos. 0,44
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiiiee e 7,73
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CUADRO DE PRECIOS 2
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

N°  CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
0012 E18HSCO11 m2  Pintura reflexiva blanca alcidica en simbolos, realmente pintado, incluso
barrido y premarcaje sobre el pavimento.
Mano de obra.........coovevveiiiiiic 3,25
MaQUINATIAL ... 3,21
Resto de obray materialeS...........cceevveriinens 1,89
Suma la partida..........coveeeeiiieiniiieees 8,35
Costes indirectos. 6,00% 0,50
TOTAL PARTIDA. ...ttt 8,85
0013 E36AA020 M2 Demolicion por medios mecanicos de firme existente (hormigén, aglo-
merado, aceras incluido bordillo 0 arquetas y cimentaciones existentes),
incluso p.p. de corte longitudinal de junta con sierra de disco y carga de
productos.
Mano de obra........ccooeeiiiiiiiii 1,96
MaQUINATIA ..ot 3,20
Suma la partida...........coevveriiiiiicie 5,16
Costes indirectos.................. 6,00% 0,31
TOTAL PARTIDA. ...ttt 5,47
0014 E36BC005 M2 Excavacion en todo tipo de terreno para apertura de caja en calles por
medios mecanicos hasta una profundidad maxima de 40 cm, incluso ni-
velacion y carga de productos sobrantes.
Mano de obra.........cocvevveiiiiii 0,24
MaAGUINGTIAL ... 0,97
Suma la partida..........ccooveiiiiiiiiiiiiics 1,21
Costes indirectos.................. 6,00% 0,07
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieiccc 1,28
0015 E36BE001 M3 Excavacion en zanjay pozos, con medios mecanicos, con extraccion
de tierras a los bordes, incluso carga de productos sobrantes.
Mano de obra.........coovevveiiiiiiiccc 0,96
MaGUINATIAL ... 3,39
Suma la partida...........cceevveeiiiiiiiiiiee 4,35
Costes indirectos.................. 6,00% 0,26
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieiec 4,61
0016 E36BI020 M3 Relleno, extendido y compactado de zanjas con material procedente de
la excavacion, incluso compactacion 95% P.M. y carga de productos
sobrantes.
Mano de 0bra........ccevvvviiiiiiieic 1,33
Maguinaria 1,69
Suma la partida...........cooveveiiiiiiiiiiie 3,02
Costes indirectos.................. 6,00% 0,18
TOTAL PARTIDA......cotiiiiiiiiiieeeciiieeeeiiiae e 3,20
0017 E36CAT546 Ud Realizacion de todas las catas necesarias para la localizacion de servi-
cios afectados (lineas de MT, telefonia, gas, etc.), incluyendo demoli-
cion de pavimentos, excavacion, relleno posterior con zahorra natural
compactada y reposicion del firme con 20 cm de horigbn HM-20 y 5
cm de M.B.C. tipo AC16 surf D.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiieiiecee e 500,00
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N°  CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
0018 E36CE015 Ml Bordillo prefabricado de hormigén, de 15x25x100 cm., sobre solera de
hormigon HM-12,5 N/mm2. Tméx. 40 mm. de 10 cm. de espesor, in-
cluso excavacion necesaria, cimentacion, relleno de juntas, y carga de
productos sobrantes, unidad de obra totalmente acabada.
Mano de obra.........cocvevveiieiii 2,90
Resto de obra y materiales............ccoooveviiienne 13,10
Suma la partida..........ccooveiiiiiiiiiiiics 16,00
Costes indirectos.................. 6,00% 0,96
TOTAL PARTIDA....ciiiiiiiiiieeiecee e 16,96
0019 E36DO155 M2 M2. Pavimento de haldosa de botones color rojo de 20x20 cm, coloda-
do acera (paso de peatones), sobre base de hormigén, y asentados con
mortero de cemento M-400, incluso recebado con arena y remates.
Mano de obra........ccooeeiiiiiiiii 8,14
Resto de obray materialeS...........cceevveriieens 14,85
Suma la partida...........coevveriiiiiicie 22,99
Costes indirectos.................. 6,00% 1,38
TOTAL PARTIDA. ...ttt 24,37
0020 E36DP556 M2 Pavimento de acera con losa prefabricada de hormigén 40x20x6 cm.,
sobre base de hormigon no incluida, asentada con mortero de cemento
M-250, incluso enlechado y juntas de dilatacion, unidad de obra total-
mente terminada.
Mano de obra........ccocveeieiiiiiii 6,52
Resto de obra y materiales...............cccoeeeine 15,46
Suma la partida...........cceevveeiiieiiiiiii 21,98
Costes indirectos.................. 6,00% 1,32
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiee e 23,30
0021 E36EA005 M3 Zahorra natural, compactada y perfilada por medio de motoniveladora,
medida sobre perfi.
Mano de obra........cccoeeieiiiiii 0,64
MAQUINAMIA ...t 1,14
Resto de obra y materiales............ccoccveviiienn 11,77
Suma la partida..........ccooveiiiiiiiiiiiics 13,55
Costes indirectos.................. 6,00% 0,81
TOTAL PARTIDA....ciiiiiiiiieeiecee e 14,36
0022 E36FR550 M2 Fresado (m2/cm) de aglomerado medido en m2 de superficie por cm de
espesor fresado, incluso carga de productos.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....oovoivinirnrineennrinnsnnes 0,70
0023 E36FZ015 M3 Zahorra artificial, husos ZA 1/ZA 3 en capas de base, con 60 % de
caras de fractura, puesta en obra, extendiday compactada 100 % proc-
tor modificado, incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas
de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles
de los &ridos < 35y EA>30.
Mano de 0bra........ccevveiiiiiiiii 0,36
MaAGUINATIRL ... 2,73
Resto de obra y materiales............ccoeoveviiiinn 15,86
Suma la partida..... 18,95
Costes indirectos. 1,14
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieiec 20,09
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RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

N°e  CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0024 E36GA010 M2 Pavimento de 20 cm. de espesor con hormigdn en masa tipo HM-20,
vibrado, de resistencia caracteristica 20 N/mm2., tamafio méximo 20
mm. y consistencia plastica, incluy endo extendido, y acabado semipuli-
do, totalmente terminado.

Mano de obra.........cocvevveiieiii 2,04

MaAGUINGTIAL ... 0,79

Resto de obra'y materiales...............cccooeeeine 14,01

Suma la partida...........cceevveeiiieiiiiiii 16,84

Costes indirectos.................. 6,00% 1,01

TOTAL PARTIDA. ..ottt 17,85
0025 E36UA013 Ud  Pozo de registro realizado de hormigén moldeado tipo HM-20 N/mm2,

incluso pates de acceso, excavacion, relleno, carga de tierras sobran-
tes, y marco y tapa de fundicion identificativa, unidad de obra totalmente

termindada.
Mano de 0bra.........coovevveiiiiiic 130,09
Resto de obra y materiales 198,22
Suma la partida..........oocvevieeiiiiiiiie 328,31
Costes indirectos.................. 6,00% 19,70
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiiiiiiiicee 348,01
0026 E36XA005 Ud  Arqueta tipo M, para conducciones telefonicas totalmente instalada, con
tapa identificativa del servicio, incluso excavacion, relleno y carga de
tierras sobrantes, unidad de obra totalmente termindada.
Resto de obray materialeS...........ccoovveeivenns 115,43
Suma la partida..........oocveeveeiiiiiiie e 115,43
Costes indirectos.................. 6,00% 6,93
TOTAL PARTIDA. ..ot 122,36
0027 E36XA010 Ud Arqueta ipo H, para conducciones telefonicas totalmente instalada con
tapa identificativa del servicio, incluso excavacion, relleno y carga de
tierras sobrantes, unidad de obra totalmente terminada.
Resto de obra'y materiales............ccccoveviinens 186,77
Suma la partida..........ccooveveniiiiiiiciee 186,77
Costes indirectos.................. 6,00% 11,21
TOTAL PARTIDA.......ovviiiiiiiie e 197,98
0028 E36XC2110 Ml Canalizacion telefonica con dos tubos de PVC flexible corrugado de
110 mm. de didmetro,i/separadores, segin norma de Compafiia, sin in-
cluir cables, incluso p.p. de acometidas.
Mano de obra........ccocveeieiiiiiii 2,12
Resto de obra'y materiales...............cccoeeeeine 3,56
Suma la partida...........cceevvveiiiiniiiiies 5,68
Costes indirectos.... 6,00% 0,34
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiieic e 6,02
0029 E36YA015 Ud Ud. Arqueta de derivacion de 40x40x40 cm. realizada con fabrica de
medio pie de ladrillo recibido con mortero de cemento y arena de rio, en-
foscada interiormente, i/tapa de funcion identificativa, excavacion y ret-
rada de tierras sobrantes a v ertedero, unidad de obra totalmente termina-
da.
Mano de obra...........cooevvviviiiiiieeee s 11,50
Resto de obray materialeS...........cceevverrinens 95,68
Suma la partida...........coovevieniiiiniiiei e 107,18
Costes indirectos.................. 6,00% 6,43
TOTAL PARTIDA. ..ot 113,61
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CUADRO DE PRECIOS 2
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

N°e  CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0030 E36YA020 Ud  Arqueta de registro, de 60x60x 60 cm., ejecutada en ladrillo, incluso tapa
de fundicion identificativa, excavacion, relleno y carga de tierras sobran-
tes, unidad de obra totalmente terminada.

Mano de obra...........ccoevvvviiiiiiiieeee s 40,71
Resto de obray materialeS...........cceevverrinens 80,68
Suma la partida..........oocveeveeeiieiiiie e 121,39
Costes indirectos. 6,00% 7,28
TOTAL PARTIDA. ...ttt 128,67
0031 E36YC006 Ml Tuberia de PVC corrugado flexible de D=160m., con alambre guia, sin
incluir cables, incluso p.p. de acometidas.
Mano de obra...........cocevvvviviiiiiieeee s 1,63
Resto de obra y materiales............ccccoeviiienn 3,82
Suma la partida..........ccoovevviiiiiiniiis 5,45
Costes indirectos. 6,00% 0,33
TOTAL PARTIDA....ciiiiiiiieeiecee e 5,78
0032 E36YS025 UD Arqueta de registro para energia eléctrica M2T2 modelo IBERDROLA,
si no fuera posible colocar esta arqueta, se ejecutara una arqueta de
70x70 cm, totalmente terminada, la tapa indicard el normbre servicio
(energia eléctrica 0 IBERDROLA), incluso excavacion, relleno y carga
de tierras sobrantes, unidad de obra totalmente terminada.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiiiieiiieceice 135,00
0033 E37PR360 Ud Entrogue a pozo de registro existente, incluyendo demolicion, excava-
cion, materiales necesarios, mano de obra, rellenos, carga de productos
sobrantes y reposicion de pavimentos, unidad de obra totalmente termi-
nada.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..o 120,00
0034 E38GG230 M2 Emulsién en riego de imprimacion o adherencia, incluyendo, barrido de
la superficie, emulsion y el riego, totalmente terminado, en pasos de pe-
atones.
Mano de 0bra.........cocvevveiiiiiic 0,04
MaQUINATIAL ... 0,03
Resto de obray materialeS...........cceevverrinens 0,53
Suma la partida...........ooevveriiiiniie 0,60
Costes indirectos.................. 6,00% 0,04
TOTAL PARTIDA. ..ottt 0,64
0035 E40PA001 Ud Colocacion de tapas de arquetas, sumideros o pozos de registro a la
nueva rasante proyectada, unidad de obra totalmente terminada inclu-
yendo materiales, mano de obra y maquinaria necesarios, incluso re-
construccion de la misma si fuera necesario.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA....coiiiiieiieiiceeeee 50,00
0036 E41IRF100 Tm  Transporte de tierras al vertedero autorizado por transportista autorizado
(por la Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad auténoma co-
rrespondiente), considerando ida y vuelta, con camion bafiera basculan-
te, canon de vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
MAQUINAMIA ..o 1,64
Resto de obra y materiales............ccooverieienn 0,60
Suma la partida..........ccoovevieiiiiiniiie 2,24
Costes indirectos.................. 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA....ciiiiiiiiieeieciee e 2,37
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CUADRO DE PRECIOS 2
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

N°  CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
0037 E41IRF190 Tm  Transporte de escombros vertedero autorizado por transportista. autoriza-
do (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Autbnoma
correspondiente), considerando ida y vuelta, en camiones basculantes
de hasta 20 t. de peso, incluso canon de vertedero.
MaAGUINATIRL ... 1,64
Resto de obra y materiales............ccocoveviiirne 2,55
Suma la partida..........ccooveiiiiiiiiiiiics 4,19
Costes indirectos.................. 6,00% 0,25
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiiiie e 4,44
0038 E41IRF200 Tm  Transporte de residuos procedentes del fresado a vertedero autorizado
por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Auténoma correspondiente), considerando ida y vuelta, en
camiones basculantes de hasta 20 t. de peso, incluso canon de vertede-
ro
MaGUINATIAL ... 1,64
Resto de obra y materiales............cccocevveriene 2,55
Suma la partida..........cocveveeiiieiiiiiieeis 4,19
Costes indirectos.................. 6,00% 0,25
TOTAL PARTIDA.....coiiiiiiiieeice e 4,44
0039 E41IRF210 Tm  Transporte de residuos procedentes de la retirada del colector de PVCa
vertedero autorizado por transportista autorizado (por la Consejeria de
Medio Am biente de la Comunidad Auténoma correspondiente), consi-
derando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t. de peso,
incluso canon de vertedero.
MAQUINAMIA ..o 1,64
Resto de obra y materiales............ccoooveviiienn 4,15
Suma la partida..........ccooveiiiiiiiiiiiiic 5,79
Costes indirectos.................. 6,00% 0,35
TOTAL PARTIDA ...t 6,14
0040 E44SS565 Ud Seguridad y salud seglin anejo n° 2.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......oooiiiiiiiiiiieccee 3.098,98
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PRESUPUESTO

RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 REDES
SUBCAPITULO 1.1 COLECTOR
E36AA020 M2 DEMOLICION PAVIMENTO EXISTENTE
Demolicién por medios mecanicos de firme existente (hormigén, aglomerado, aceras inclui-
do bordillo 0 arquetas y cimentaciones existentes), incluso p.p. de corte longitudinal de junta
con sierra de disco y carga de productos.
816,00 5,47 4.463,52
E36BE001 M3 EXCAV.EN ZANJA Y POZOS
Excavacion en zanja y pozos, con medios mecanicos, con extraccion de fierras a los bor-
des, incluso carga de productos sobrantes.
2.082,09 4,61 9.598,43
E02AE201 M2 ENTIB. CUAJ. ZANJ.<6 m. TABLESTAC.
M2. Entibacion cuajada en zanjas hasta 6 m. de profundidad, mediante tablestacado de cha-
pa de acero, correas y codales metélicos, i/desmontaje de entibacion.
4.164,19 11,87 49.428,94
E02TA101 M3 ARENA EN LECHO-CUB. TUBERIA
Extendido y compactado de arena en zanjas para lecho y cubricién de tuberias.
272,00 19,41 5.279,52
E0BED0GO m. T.ENT.PVC CORR.SN8 D=500
Tubo de saneamiento enterrado de PVC corrugado de doble pared y rigidez 8 kN/m2, con
un didmetro de 500 mm. y de unién por junta elastica. Con p.p. de medios auxiliares y ret-
rada de tuberia existente, sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.
544,00 94,00 51.136,00
E36B1020 M3 RELLENO ZANJAS MAT.EXC.
Relleno, extendido y compactado de zanjas con material procedente de la excavacion, in-
cluso compactacion 95% P.M. y carga de productos sobrantes.
1.497,29 3,20 4.791,33
E36UA013 ud POZO REGISTRO
Pozo de registro realizado de hormigén moldeado tipo HM-20 N/mm2, incluso pates de ac-
ceso, excavacion, relleno, carga de tierras sobrantes, y marco y tapa de fundicion identifica-
tiva, unidad de obra totalmente termindada.
14,00 348,01 4.872,14
E03DA204 ud ARQUETA SUMIDERO SIFON.
Arqueta sumidero sifonico, realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pie de espesor (no
prefabricado), enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de hormigén HM-12,5 N/mm2 de
10 cm. de espesor, tuberia de 200 m para conexion a red y rejilla media cafia desmontable
de hierro fundido con cerco, incluso demolicién, excavacion, materiales, entronque a la red
general, relleno, carga de tierras sobrantes y reposicion de firmes que fueran necesarios,
unidad de obra totalmente terminada.
8,00 222,93 1.783,44
E03DI020 ud ACOMETIDAS SANEAMIENTO
Acometida domiciliaria a la red de saneamiento general, incluso demolicion, excavacion, tu-
beria, piezas especiales, arqueta ciega, entronque a la red general, relleno, carga de tierras
sobrantes y reposicion de firmes que fueran necesarios, unidad de obra totalmente termina-
da.
40,00 312,36 12.494,40
E03DI1021 ud COEXION SUMIDEROS SANEAMIENTO
Conexion de sumidero existente a la red de saneamiento general, incluso demolicion, exca-
vacion, tuberfa, piezas especiales, entronque a la red general, relleno, carga de fierras so-
brantes y reposicion de firmes que fueran necesarios, unidad de obra totalmente terminada.
24,00 312,36 7.496,64
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PRESUPUESTO
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
E37PR360 ud ENTRONQUE A POZO REGISTRO
Entrogue a pozo de registro existente, incluy endo demolicion, excavacion, materiales nece-
sarios, mano de obra, rellenos, carga de productos sobrantes y reposicion de pavimentos,
unidad de obra totalmente terminada.
2,00 120,00 240,00
TOTAL SUBCAPITULO 1.1 COLECTOR......csvvvveerervetseessstesesssssesesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssons 151.584,36
SUBCAPITULO 1.2 REPOSICION PAVIMENTOS
E36GA010 M2 PAVIMENTO HORMIGON E=20 CM.
Pavimento de 20 cm. de espesor con hormigdn en masa tipo HM-20, vibrado, de resisten-
cia caracteristica 20 N/mm2., tamafio maximo 20 mm. y consistencia plastica, incluyendo
extendido, y acabado semipulido, totalmente terminado.
816,00 17,85 14.565,60
TOTAL SUBCAPITULO 1.2 REPOSICION PAVIMENTOS.........ovivvirnnrrersesseeneesssssessesossesssessssesons 14.565,60
SUBCAPITULO 1.3 SEGURIDAD Y SALUD
E44SS565 ud SEGURIDAD Y SALUD
Seguridad y salud segun anejo n° 2.
0,50 3.098,98 1.549,49
TOTAL SUBCAPITULO 1.3 SEGURIDAD Y SALUD........oommvirmriemsrieissseessssessessssseessssessssessssnssseos 1.549,49
SUBCAPITULO 1.4 GESTION DE RESIDUOS
E41IRF100 ™ TRANSP.VERTED.TIERRAS
Transporte de tierras al vertedero autorizado por transportista autorizado (por la Consejeria de
Medio Ambiente de la comunidad auténoma correspondiente), considerando ida y vuelta,
con camion bafiera basculante, canon de vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
1.072,80 2,37 2.542,54
E41IRF190 ™ TRAN.VERT.ESCOMBROS
Transporte de escombros vertedero autorizado por transportista autorizado (por la Consejeria
de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondiente), considerando ida y vuel-
ta, en camiones basculantes de hasta 20 t. de peso, incluso canon de vertedero.
561,60 4,44 2.493,50
E41IRF210 ™ TRAN.VERT.RESTOS PVC
Transporte de residuos procedentes de la retirada del colector de PVCa vertedero autorizado
por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Am biente de la Comunidad Auténo-
ma correspondiente), considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t. de
peso, incluso canon de vertedero.
2,37 6,14 14,55
TOTAL SUBCAPITULO 1.4 GESTION DE RESIDUOS.......cooomrveierrieessiissseeseeeesssseensssesesesssssensssens 5.050,59
TOTAL CAPITULO L REDES.......cvveieiereossesseisessssssessessesssssesssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssassssssasssssssnsssssnns 172.750,04
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PRESUPUESTO
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 2 URBANIZACION
SUBCAPITULO 2.1 INFRAESTRUCTURAS

E36AA020 M2 DEMOLICION PAVIMENTO EXISTENTE
Demolicién por medios mecanicos de firme existente (hormigén, aglomerado, aceras inclui-
do bordillo 0 arquetas y cimentaciones existentes), incluso p.p. de corte longitudinal de junta
con sierra de disco y carga de productos.
120,00 5,47 656,40
E36BE001 M3 EXCAV.EN ZANJA Y POZOS
Excavacion en zanja y pozos, con medios mecanicos, con extraccion de fierras a los bor-
des, incluso carga de productos sobrantes.
39,20 4,61 180,71
E02TA101 M3 ARENA EN LECHO-CUB. TUBERIA
Extendido y compactado de arena en zanjas para lecho y cubricion de tuberfas.

6,40 19,41 124,22
E04GA303 M3 HORMIGON HM-15
Hormigon en masa HM-15 N/mm2, T.méax. 40mm., elaborado en central en proteccion de
tubos y aceras,ifvertido y colocacion.
4,80 71,42 342,82
E36XC2110 MI CANALIZACION TELEFON. 2 PVC 110mm
Canalizacion telefonica con dos tubos de PVC flexible corrugado de 110 mm. de didme-
tro,i/separadores, segin norma de Compafiia, sin incluir cables, incluso p.p. de acometidas.
80,00 6,02 481,60
E36YCO006 MI TUBERIA PVC 160
Tuberia de PVC corrugado flexible de D=160m., con alambre guia, sin incluir cables, inclu-
S0 p.p. de acometidas.
160,00 5,78 924,80
E36B1020 M3 RELLENO ZANJAS MAT.EXC.
Relleno, extendido y compactado de zanjas con material procedente de la excavacion, in-
cluso compactacion 95% P.M. y carga de productos sobrantes.
28,00 3,20 89,60
E36XA005 ud ARQUETA TIPO M TELEFONIA
Arqueta tipo M, para conducciones telefonicas totalmente instalada, con tapa identificativa del
servicio, incluso excavacion, relleno y carga de tierras sobrantes, unidad de obra totalmente
termindada.
3,00 122,36 367,08
E36XA010 ud ARQUETA TIPO H TELEFONIA
Arqueta tipo H, para conducciones telefonicas totalmente instalada con tapa identificativa del
servicio, incluso excavacion, relleno y carga de tierras sobrantes, unidad de obra totalmente
terminada.
2,00 197,98 395,96
E36YA015 ud ARQUETA 40X40

Ud. Arqueta de derivacion de 40x40x40 cm. realizada con fabrica de medio pie de ladrillo
recibido con mortero de cemento y arena de rio, enfoscada interiormente, i/tapa de funcion
identificativa, excavacion y retirada de tierras sobrantes a vertedero, unidad de obra total-
mente terminada.

3,00 113,61 340,83
E36YA020 ud ARQUETA DE REGISTRO

Arqueta de registro, de 60x60x 60 cm., ejecutada en ladrillo, incluso tapa de fundicion identfi-
cativa, excavacion, relleno y carga de tierras sobrantes, unidad de obra totalmente termina-
da.

2,00 128,67 257,34
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PRESUPUESTO
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
E36YS025 ub ARQUETA M2-T2 REGISTRO IBERDROLA
Arqueta de registro para energia eléctrica M2T2 modelo IBERDROLA, si no fuera posible
colocar esta arqueta, se ejecutara una arqueta de 70x 70 cm, totalmente terminada, la tapa in-
dicara el normbre servicio (energia eléctrica o IBERDROLA), incluso excavacion, relleno y
carga de tierras sobrantes, unidad de obra totalmente terminada.
3,00 135,00 405,00
TOTAL SUBCAPITULO 2.1 INFRAESTRUCTURAS ........ovmvererriresrieeessisesssessssessssesnsssesssssssssensssoon 4.566,36
SUBCAPITULO 2.2 PAVIMENTACION
E36AA020 M2 DEMOLICION PAVIMENTO EXISTENTE
Demolicién por medios mecanicos de firme existente (hormigén, aglomerado, aceras inclui-
do bordillo 0 arquetas y cimentaciones existentes), incluso p.p. de corte longitudinal de junta
con sierra de disco y carga de productos.
122,04 5,47 667,56
E36BC005 M2 EXC. TODOTERRENO CAJEADO
Excavacion en todo tipo de terreno para apertura de caja en calles por medios mecanicos
hasta una profundidad méxima de 40 cm, incluso nivelacion y carga de productos sobran-
tes.
245,04 1,28 313,65
E36EA005 M3 ZAHORRA NATURAL
Zahorra natural, compactada y perfilada por medio de motoniv eladora, medida sobre perfil.
36,71 14,36 527,16
E36FZ015 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL
Zahorra artificial, husos ZA 1//ZA 3 en capas de base, con 60 % de caras de fractura,
puesta en obra, extendida y compactada 100 % proctor modificado, incluso preparacién de
la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre perfil. Desgaste
de los Angeles de los ridos < 35y EA>30.
24,41 20,09 490,40
E04GA303 M3 HORMIGON HM-15
Hormigén en masa HM-15 N/mm2, T.méx. 40mm., elaborado en central en proteccion de
tubos y aceras,ifvertido y colocacion.
9,84 71,42 702,77
E36CE015 MI BORDILLO HORM.RECTO 15x25 CM.
Bordillo prefabricado de hormigdn, de 15x25x100 cm., sobre solera de hormigén HM-12,5
N/mm2. Tméx. 40 mm. de 10 cm. de espesor, incluso excavacion necesaria, cimentacion,
relleno de juntas, y carga de productos sobrantes, unidad de obra totalmente acabada.
85,00 16,96 1.441,60
E36D0155 M2 PAVIMENTO BALDOSA ROJA BOTONES 20X 20
M2. Pavimento de baldosa de botones color rojo de 20x20 cm, colodado acera (paso de pe-
atones), sobre base de hormigén, y asentados con mortero de cemento M-400, incluso re-
cebado con arena y remates.
4,80 24,37 116,98
E36DP556 M2 ACERAS LOSA H. 40x20x6 CM
Pavimento de acera con losa prefabricada de hormigon 40x20x 6 cm., sobre base de hormi-
gén no incluida, asentada con mortero de cemento M-250, incluso enlechado y juntas de di-
latacion, unidad de obra totalmente terminada.
98,40 23,30 2.292,72
E36GA010 M2 PAVIMENTO HORMIGON E=20 CM.
Pavimento de 20 cm. de espesor con hormigdn en masa tipo HM-20, vibrado, de resisten-
cia caracteristica 20 N/mm2., tamafio maximo 20 mm. y consistencia plastica, incluyendo
extendido, y acabado semipulido, totalmente terminado.
12,75 17,85 227,59
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PRESUPUESTO
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

E36FR550 M2 FRESADO MBC POR CM
Fresado (m2/cm) de aglomerado medido en m2 de superficie por cm de espesor fresado, in-
cluso carga de productos.
3.960,00 0,70 2.772,00
E38GG230 M2 EMULSION IMPRIMACION O ADHERENCIA
Emulsion en riego de imprimacién o adherencia, incluyendo, barrido de la superficie, emul-
siony el riego, totalmente terminado, en pasos de peatones.
6.379,68 0,64 4.083,00
E03VCO068 t. M.B.C. TIPO AC16 surf D

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf D en capa de rodadura de 5 cm de espesor y
en pasos de peatones elevados, fabricaday puesta en obra, extendidoy compactacion, in-
cluso filler de cemento y betun, unidad de obra totalmente terminada, incluyendo transporte
de maquinaria.

786,71 74,54 58.641,36
E40PA001 ud COLOCACION TAPAS A RASANTE

Colocacion de tapas de arquetas, sumideros o pozos de registro a la nueva rasante proyec-
tada, unidad de obra totalmente terminada incluy endo materiales, mano de obra y maquinaria
necesarios, incluso reconstruccion de la misma si fuera necesario.

100,00 50,00 5.000,00
TOTAL SUBCAPITULO 2.2 PAVIMENTACION.cv.eevves e eeveeeeeeesaeeeesee s esssssesesesasssssesssenssesessssessesoon 77.276,79
SUBCAPITULO 2.3 VARIOS
E11PE250 Ml PINTURA EJE Y APARCAMIENTOS 10 cm

Pintura acrilica blanca al agua, reflexiva de 10 cms. de ancho, en eje de carretera plazas
aparcamiento, incluido premarcaje.
541,00 0,28 151,48
E11PP400 MI PINTURA LINEA PARADA 40 cm
Pintura acrilica blanca al agua, reflexiva de 40 cms. de ancho, continua o discontinua en li-
neas de parada, incluido premarcaje.
34,00 2,31 78,54
E18HSC010 m2 PINTURA ALCIDICA EN CEBREADOS
Pintura reflexiva blanca alcidica en cebreados, realmente pintado, incluso barrido y premar-
caje sobre el pavimento.
281,13 7,73 2.173,13
E18HSCO11 m2 PINTURA ALCIDICA EN SIMBOLOS
Pintura reflexiva blanca alcidica en simbolos, realmente pintado, incluso barrido y premarca-
je sobre el pavimento.
29,05 8,85 257,09
E36CAT546 ud CATAS PARA LOCALIZACION SERVICIOS AFECTADOS

Realizacion de todas las catas necesarias para la localizacion de servicios afectados (lineas
de MT, telefonia, gas, etc.), incluyendo demolicion de pavimentos, excavacion, relleno pos-
terior con zahorra natural compactada y reposicion del firme con 20 cm de horigén HM-20 y
5cmde M.B.C. tipo AC16 surf D.

1,00 500,00 500,00

TOTAL SUBCAPITULO 2.3 VARIOS......ccoovmmmmrrerseeiosssmssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 3.160,24
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PRESUPUESTO
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 2.4 SEGURIDAD Y SALUD
E44SS565 ud SEGURIDAD Y SALUD
Seguridad y salud segun anejo n° 2.
0,50 3.098,98 1.549,49
TOTAL SUBCAPITULO 2.4 SEGURIDAD Y SALUD.........ommveiereeeneiiessesessseseeeesssseensssesessnssssensssoos 1.549,49
SUBCAPITULO 2.5 GESTION DE RESIDUOS
E41IRF100 ™ TRANSP.VERTED.TIERRAS
Transporte de tierras al vertedero autorizado por transportista autorizado (por la Consejeria de
Medio Ambiente de la comunidad auténoma correspondiente), considerando ida y vuelta,
con camion bafiera basculante, canon de vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
88,21 2,37 209,06
E41IRF190 ™ TRAN.VERT.ESCOMBROS
Transporte de escombros vertedero autorizado por transportista autorizado (por la Consejeria
de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondiente), considerando ida y vuel-
ta, en camiones basculantes de hasta 20 t. de peso, incluso canon de vertedero.
218,26 4,44 969,07
E41IRF200 ™ TRAN.VERT.RESTOS FRESADO
Transporte de residuos procedentes del fresado a vertedero autorizado por transportista auto-
rizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondiente),
considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t. de peso, incluso canon
de vertedero.
95,04 4,44 421,98
TOTAL SUBCAPITULO 2.5 GESTION DE RESIDUOS.........ovveeimrieennsrerssesseeseesssessssesessessssessssesens 1.600,11
TOTAL CAPITULO 2 URBANIZACION ....oovveieeeeeseeceesesseeisssssesssssssessssssssssssssasssssssssssssasssssssssssssonsssssnsssssss 88.152,99
TOTAL. ottt b Rttt 260.903,03
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
RENOVACION COLECTOR Y URBANIZACION DE CALLES

CAPITULO RESUMEN EUROS

1 REDES ...t s 172.750,04
-1.1 SCOLECTOR. ...ttt 151.584,36
-1.2 -REPOSICION PAVIMENTOS ..ot 14.565,60
-1.3 -SEGURIDAD Y SALUD......c.iiiiiiiiiiiii it 1.549,49
-1.4 -GESTION DE RESIDUOS... 5.050,59

2 URBANIZACION ..ot 88.152,99
2.1 AINFRAESTRUCTURAS ..ottt 4.566,36
2.2 SPAVIMENTACION. ..ttt 77.276,79
2.3 -VARIOS 3.160,24
-2.4 -SEGURIDAD Y SALUD......c.iiiiiiiiiiiii it 1.549,49
2.5 “GESTION DE RESIDUODS..........vuviieitieiieieietet ettt 1.600,11

TOTAL EJECUCION MATERIAL 260.903,03

13,00% Gastos generales..............occeene. 33.917,39
6,00% Beneficio industrial........................ 15.654,18

BASE IMPONIBLE 310.474,60

21,009 LV A .o 65.199,67

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 375.674,27

HONORARIOS DE DIRECCION
6,00% S/ P.E.M...oooviiiiiiiiiiei 15.654,18
L.V.A. 21,00% S/ ProyeCt0......veveerveriiiiieieeree 3.287,38
TOTAL HONORARIOS DIRECCION 18.941,56
TOTAL PRESUPUESTO DE INVERSION 394.615,83

Asciende el presupuesto de Inversion a la ex presada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL SEISCIENTOS QUINCE EUROS
con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

Valladolid, a Marzo de 2022.

POR INGENIEROS CONSULTORES VALLADOLID, S.L.

12206681Y
JULIAN

Firmado digitalmente por 12206681
JULIAN ALONSO (R: B47299698)

Nombre de reconocimiento (DN):
254.13=Reg:47015 /HojaVA-1616 /
Tomo:381 /Folio:10 /Fecha:21/09/1998 /
Inscripcion:2,
serialNumber=IDCES-12206681Y,
givenName=JULIAN, s1=ALONSO CHILLON,
€n=12206681Y JULIAN ALONSO (R
847299698), 25.4.97=VATES-847299698,
0=INGENIEROS CONSULTORES VALLADOLID

ALONSO (R:
B47299698) gopummence |

Fdo.: Julidn Alonso Chillén
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